Musterlésung Aufgabe 1:

I. TEILAUFGABE A) = 3 PUNKTE

Wt,12 = Ah12
h, = h(0,8624 MPa, 278 K) = 519,3637 E—“g]
has = h(2,9194 MPa, s = s, = 2,1611 klg‘—JK)

Interpolation:
571,0026 — 568, 3068
2,1642 — 2, 1567

kJ

hss = 568, 3068 + (2,1611 — 2, 1567) = 569, 888 ke

n — hzs B h’l
ety
o has — hy _ 569,888 — 519, 3637 _ kJ
= hy=h,+ Ty D5 3637 + o83 = 580,2368

W15 = 580, 2368 — 519, 3637 = 60,873 2

Il. TEILAUFGABE B) = 1,5 PUNKTE

Qab = 7,25 kW =1 - (hy — ha)

hy = h'(2,9194 MPa) = 290, 3816 i—“g’
, —p 25 KW
= m= n2 &7 = 0,025 £
(290, 3816 — 580, 2368) ke

I1l. TEILAUFGABE C) = 2.5 PUNKTE

h, = h, = 290, 3816 %

h, —h' 290,3816 — 203, 2408
hy=h'+z,-(h'—h =T 299, -
4 +zy- 4 ‘ 4) = Ty h'"—h' g1p,6256 —203,2408
¢ . Nutzen . ng . 7,25 kW
“P Aufwand P, 0,025 %-60,873

0,279

5] =4, 76
kg

IV. TEILAUFGABE D) = 1 PUNKT

_Q41 = My - Cpw - (tz,w - tl,w)
foo—b 4 —Qu 200G 4 21025 *% . (290, 3816 — 519, 3637) £
w,2 — bw,1 - =

. kg kJ
My - Cp,w 0,18 4,19 &g

= 6,338°C
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V. TEILAUFGABE E) = 4 PUNKTE

: . Tox — T,

AEv,ve‘rd. =m-Tq- ﬁ < (hy — h’4)
Ah (T —T.

T,, = wo_ Cpw ( w,2 - w,1) — 286, 265 K
Asy Cpw - In(72)

Ah 290, 3816 — 519, 3637
T, = —2 =227 ! = K
AT Asy, 1,3286 — 2, 1611 275,053

"n__ gl kJ

s, =8"+z,- (s, —s,) =1,0117+0,279 - (2,1476 — 1,0117) = 1, 3286 kg K

(286, 265 — 275, 053) K
286, 265 K - 275,053 K

AByyerd. = 0,025 “5 - 288,15 K - - (519, 3637 — 290, 3816) § = 0,235 kW

VI. TEILAUFGABE F) = 4 PUNKTE
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VIl. TEILAUFGABE G) = 3 PUNKTE

Konstantes Temperaturniveau (auch bei niedrigen Aussentemperaturen)

Auslegung der Warmepumpe einfacher

Vorhandene Abwérme wird genutzt und nicht einfach an die Umgebung abgegeben (Effizienz)

Hoherer Energiegehalt bzw. Warmekapazitat



Musterlosung Aufgabe 2:

I. TEILAUFGABE A) = 3 PUNKTE

64.8
t 4+ 232.8977
— erp(18.831 —M) = 42.5305 mbar
Ds,. = €TP(16.6314 30 + 232.8977 42.5305
z — 18,015 0.9 - 42.5305 - 10 ¢ M Pa 0.0 ILg
" 28,96 0.101325 MPa—0.9-4253-10% MPa 44 kg
Ds = Ds. - @ = 0.9 - 42.5305 mbar = 38.2775 mbar
3964.8072
= — 8 =28.1761 °C
18.8314 — In(38.2775) 232,977 = 204701
Il. TEILAUFGABE B) = 5 PUNKTE
Qab =m- (h1+z,2* - h1+z,1)
h1+:t:,1 =Cp,L t1 +z,- (To + Cp,D - tl)
kJ
Ritz, = 1.007 - 30 + 0.0244 - (2500 4 1.86 - 30) = 92.5715 E
h1+a:,2* =CpL- tz* + Tsox (’ro + Cp,D * tz*) + (mz* - xs,z*) ' (Cp,W : tz*)
t,r =t, = 20°C
Tox = Ty
oy 9
ms,z* =T = 14) 72 k:g
kJ
Riizo+ = 1.007 - 20 + 0.01472 - (2500 + 1.86 - 20) + (0,0244 — 0,01472) - (4,19 - 20) = 58,2988 Ta
i g
mrp, = Foren — Poren = 7= 1.4589 - 10 o

(58.2988 — 92.5715)]?
g
kg kg

mw =mr, - (T, —T2) = 1.4589 - 1073 ?g - (0.0244 — 0.01472) = 1.4122- 105 5= 0.0508 W

I1l. TEILAUFGABE D) = 2 PUNKTE

14
myr = v
1+x
1 z, T, R, 1 0.0244 303.15 - 8.314472 m3
Viggs = (— + . = + . = 0.89266 —
e (ML MW) Dges (0.02896 0.018015) 0.101325 - 10° 9 kg
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3
mr = % = 16.8037 kg

.809266-—
0.892 kg

IV. TEILAUFGABE E) = 4 PUNKTE

3964.8072
Ds3 = ezTp(18.8314 — ——————) = 11.4842 mbar
3 9 + 232.8977
18,015 0.6-11.4842 10 % MPa kg
T, = . — = 0.004259 —
28,96 0.101325 M Pa —0.6-11.4842-10"% MPa kg
Mischungsgerade: my, -z, = (mp, —myp3) - T, +mp 3 - Ty
m T, — T, 14.72 — 24.
= s S 44 _ 0.4806
mL,z x3 — T, 4.250 —24.4
mr,; = 16.8037 - 0.4806 = 8.0759 kg
V. TEILAUFGABE C) = 3 PUNKTE
0=60%

1+x

©=90%

(p=1 00%

x (g/kg)



Musterlosung Aufgabe 3: <Oxidation Glucose>

I. TEILAUFGABE A) = 3 PUNKTE

CeH,,O5 + 60, — 6CO, + 6H,0
ARh@ = Z l/iABh@,i

ABhg =[—1-(—1268,0) —6-0+6-(—393,51) + 6 - (—285,83)] XL = —2808, 04 2L

mol mol

Il. TEILAUFGABE B) = 3 PUNKTE

AFR :ARh@—FZECpi 2 (TE—T@) +ZPCP¢ 2 (Tp—T@)

kJ
AFh = —2808, 04@ +(—1-219 (21 —25) —6-31,75- (21 — 25)

kJ
645, 85 - (36 — 6 - 6 — 327
+6 - 45,85 - (36 —25) +6 - 75,5(36 —25))10 o

kJ J J kJ
= —2808,04—— + 1638—— 4+ 8009, 1—— = —2799, 9169——
mol mol mol mol

Ill. TEILAUFGABE C) = 2 PUNKTE

T bed kJ 2500kcal - 4,18
mgluc = agesne a’rf( ) : MGluc = 5 4 7kcal 180’ 16% = 6737 52889
AER 2799, 9169mol mo

IV. TEILAUFGABE D) = 6 PUNKTE

2500 - 4, 187
2799, 9169

molOy

Sauerstoffbedarf: -
ag

mol(Gluc) - 6 = 22,431

Eingeatmete Luft enthdlt 21% Sauerstoff, ausgeatmete 16%:

der aufgenommene Sauerstoff entspricht 5% der eingeatmeten Luftmenge:

molOs
22,431 Tag 8 62molLuft
0.0 molO, = 4459, Tag
’ 5molLuft
R-T 8,31 - 204, 15K
Upy = _ %3 3moikc * 294 15 = 0,02446 > z
D 105Pa mo
ILuft
10,97 - 1000 1
448 62molLuft 0 02446771, =10 97mTI:;ft ’ o Tag . — 15’24Ate'rmnf;ege

min
0, 5Atemzug 24 60 Tag
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