I. AUFGABE 1: <FRAGENTEIL>

Teilaufgabe a) = 2 Punkte

H=H(S,p,n) = dH = TdS + Vdp+ 5 psdn.

=1

Teilaufgabe b) = 2 Punkte

Entropie [J/ K],

Fugazitt [Pal,

Aktivittskoeffizient [Dimensionslos],
chemisches Potential [J/mol],

partielles molares Exzessvolumen [m3/mol],
Exzessenthalpie [J],

Henrykonstante [Pal

Teilaufgabe ¢) = 2 Punkte

v
molares Volumen v,, = ——

Virialgleichung : 7 = —— =1+ B

ov

n.
e partielles molares Volumen der Komponente i v; = (6—)T,p,nj
n;

e Exzessvolumen vZ = v — Y n;v,

e partielles molares Exzessvolumen der Komponente i vZ = (

Teilaufgabe d) = 1 Punkt

p-v
T-T

Teilaufgabe €) = 2 Punkte

Zeotrop Leichtsiederazeotrop

o
ani )T,p,nj

(T)-p+C(T)- p*... = B*Cas(T) =0

Schwersiederazeotrop

Xg

Teilaufgabe f) = 2 Punkte

Kritischer Punkt
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Il. AUFGABE 2:

Teilaufgabe a) = 4 Punkte

Beide Azeotrope sind Leichtsiederazeotrope.

p =0.1 MPa
Acetonitril+Chloroform Chloroform+Methanol Methanol+Acetonitril
360 360 360
355 355 355
350 350 350
« 345 x 345 X 345
= = =
340 340 340
335 335 335
330 330 330
00 02 04 06 08 1.0 00 02 04 06 08 10 00 02 04 06 038
Xchiorotorm / MOl/mol Xwetnano / MOV/MO Xpcetonitrn | Mol/mol
Teilaufgabe b) = 5 Punkte
p = const. = 0.1 MPa p = const. = 0.1 MPa

0.0 - 0.0
A 0.0 0.1 0.2 0304 0506 0.7 0.8 091.0 C 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 C
= const. = 0.1 MPa
p p = const. = 0.1 MPa
M
0.0
T = const. = 350 K 0
0.1 0.9 0.1
1.0

0.0
A 0.0 0.1 0.2 0.3 04 0506 0.7 0.8 09 1.0 C A 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0 C
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I1l. AUFGABE 3:

Teilaufgabe a) = 4 Punkte
Anfangszustand: wy, = 0,76, wWa, = 0,24
Endzustand:m, = 100 kg, wa. = 0,04

Ma, =Ma, =100 kg -0.04 = 4 kg, mp, = 100 — 4 = 96 kg
k _
My, = 0.24-My = My = 4% _ 16,6 kg
0.24

Teilaufgabe b) = 6 Punkte
Definition der Mischungsenthalpie:
N N
H=> n;-h;+n-hP oder h=> z;-h; + hZ

=0 =0

Bilanz:

N N
AH:Hz_H1_HM:(anhz)z"’nzhf_(znzhz)l_nlhlE_HM

mit HM :AnM . hM =NM,:2 'hM_nM,l : hM

AH:nM,z 'hM+nA,2 ) h'A+n2 'th_nM,l ) h’M_nA,l 'hA_nl ) h1E_nM,2 'hM+nM,1 hM

~
H. H,

Hyr
AH =nyotar +Nas-ha—nay-hatn, - hY —nptar —n, - 2 —npHar + nar—Hhar

'
=0,np4=const.

AH ==mn,-hf —n, - AP

_ My
Nyi = MM
My, =M, —Mma, = (16,6 — 4)kg = 12,6 kg
12,6 kg
M = 0.03204 (kg/mol) 395-339 mol
Ny- = 96 kg = 2996.255 mol
M2 0.03204 (kg/mol) 990255
Na, =Nap 4 kg = 68.87 mol

- 0.05808 (kg/mol)
n, = 395.339 + 68.87 = 464.21 mol

n, = 2996.255 + 68.87 = 3065.125 mol

M, 12.6
NM, My, 0.03204
= - = - —0.8
e Ny +Na,  TPMa + mas 12.6 4 0852
My My 0.03204 0.05808
= h¥ = 393.04 (J/mol) (Tabelle)
mM,z 96
M,z My 0.03204
Tme = = = = 0.978
M, NM,2 + Naz MM,z + ma, 96 4 97

My Mum  0.03204 + 0.05808
= hE =67.75 (J/mol) (Tabelle)

AH = 3065.125 (mol) - 67.75 (J/mol) — 464.21 (mol) - 393.04 (J/mol) = 25209.12 J = 25.21 kJ



