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Folgende Veranstaltungsformen werden angeboten:

Vorlesung: Die Vorlesung dient der Einflihrung in das Fach und der systematischen Wissensvermittlung in Form

von Vortragen.

Ubung: In der Ubung wird der Stoff eines Faches anhand von Beispielen vertieft, erlautert und von den
Studierenden selbststandig getibt.
Seminar: In einem Seminar wird ein Teilgebiet eines Faches oder mehrerer Facher von Studierenden und
Lehrenden gemeinsam erarbeitet, erweitert und vertieft.
Praktika: dienen zur Vertiefung der vermittelten Kenntnisse durch Experimente.




Es ist eine Vertiefungsrichtung zu wahlen. Aus dieser gehen zwei zu belegende Basismodule hervor. Zur Wahl
stehen folgende Vertiefungsrichtungen mit den entsprechenden Basismodulen:

Vertiefungsrichtung Basismodule
Energie- und Grundlagen der mechanischen und
Verfahrenstechnik thermischen Verfahrenstechnik

Verfahrens- und energietechnische
Anwendungen fiir Wing

Fahrzeugtechnik Fahrzeugstruktur
Automobiltechnik und Fahrzeugdynamik
Fertigungstechnik Fertigungseinrichtungen

Prozessketten in der Fertigungstechnik

Kunststofftechnik Mehrkomponentige Kunststoffbauteile —
Herstellen und Flgen
Kunststoffeigenschaften

Mechatronik Moderne Methoden der
Regelungstechnik 1

Dynamik technischer Systeme

Produktentwicklung Bauteilgestaltung und -berechnung

Produktentstehung

Werkstoffeigenschaften Strukturberechnung
und -simulation

Schadensanalyse

Leichtbau mit Leichtbau durch Fertigungstechnik
Hybridsystemen

Polymere und metallische Werkstoffe fiir
den Fahrzeugbau




AuBerdem ist ein vertiefungsrichtungsabhangiges Wahlpflichtmodul & 8 LP zu wéahlen:

Vertiefungsrichtung

Vertiefungsrichtungsabhangige Wahlpflichtmodule

Energie- und Verfahrenstechnik

Verfahrenstechnische Unit Operations

Prozessintensivierung und -simulation

Energietechnik und Nutzung

Mehrphasenprozesstechnik

Chemische und biologische Verfahrenstechnik

Fahrzeugtechnik

Fahrzeugantriebe

ErmUdungsfestigkeit

Entwicklung lichttechnischer Systeme

Entwicklung eines elektrisch betriebenen und autonom fahrenden
Rennfahrzeugs

Numerische Verfahren in der Produktentwicklung

Moderne Methoden der Regelungstechnik 1

Fahrzeugaerodynamik und Fahrzeugakustik

Leichtbau durch Fertigungstechnik

Produkt- und Prozessgestaltung

Digitale und virtuelle Produktentstehung

Schadensanalyse

Polymere und metallische Werkstoffe fiir den Fahrzeugbau

Fertigungstechnik

Angewandtes Produktionsmanagement

Strukturberechnung

Fertigungsprozesse im Leichtbau

Flgeverfahren fiir Leichtbaustrukturen

Additive Fertigung

Beschichtungstechnik und Korrosionsschutz

Leichtbau durch Fertigungstechnik

Digitale und virtuelle Produktentstehung

Kunststofftechnik

Spezialanwendungen der Kunststofftechnik

Kunststofftechnologie

Werkzeugauslegung in der Kunststoffverarbeitung

Berechnungsmethoden und ihre Anwendung

Polymere und metallische Werkstoffe fiir den Fahrzeugbau

Leichtbau durch Fertigungstechnik

Werkstoffmechanik

FEM und Numerik

Nachhaltigkeit und Innovation in der Kunststoffverarbeitung

Leichtbau mit Hybridsystemen

Fugeverfahren flir Leichtbaustrukturen

Strukturberechnung

Beschichtungstechnik und Korrosionsschutz

Mehrkomponentige Kunststoffbauteile — Herstellen und Fligen

Fachlabore: Leichtbau und Werkstoffkunde

Additive Fertigung

Schadensanalyse

Nanostrukturphysik

Chemie der Beschichtungswerkstoffe

Grenzflachenphanomene

Mechatronik

Automobiltechnik und Fahrzeugdynamik




Systemzuverldssigkeit

Produkt- und Prozessgestaltung

Mechatronik-Fertigung und Projektabwicklung

Fahrzeugsysteme

Moderne Methoden der Regelungstechnik 2

Anwendungsfelder der Regelungs- und Automatisierungstechnik

Digitale und Virtuelle Produktentstehung

Antriebstechnik

Piezoelektrische Systeme, Schwingungsmessung und -analyse

Produktentwicklung

Toleranzmanagement

Additive Fertigung

Methoden und Werkzeuge in der Produktentwicklung

Digitale und virtuelle Produktentstehung

Produkt- und Prozessgestaltung

Systemzuverlassigkeit

Ermiidungsfestigkeit

Numerische Verfahren in der Produktentwicklung

Angewandte Strémungsmechanik

Mehrkomponentige Kunststoffbauteile — Herstellen und Fligen

Werkstoffeigenschaften und -simulation

Hohere Mechanik

Werkstoffmechanik

ErmUdungsfestigkeit

Werkstoffentwicklung

Beschichtungstechnik und Korrosionsschutz

Polymere und metallische Werkstoffe fiir den Fahrzeugbau

FEM und Numerik

Fachlabore: Leichtbau und Werkstoffkunde

Zudem ist ein technisches Wahlpflichtmodul zu wahlen. Der Bereich der technischen Wahlpflichtmodule setzt
sich zusammen aus allen Basis- und Vertiefungsrichtungsspezifischen Wahlpflichtmodulen, die nicht bereits
schon in der Vertiefungsrichtung gewéahlt wurden und folgenden Modulen:

Technische Wahlpflichtmodule

Biomechanik

Informationsmanagement fiir Public Safety & Security

Kalte- und Warmepumpentechnik

Nachhaltige Energiesysteme

Projektlabor Digitale Fabrik

Science, Technology and Society

Aktuelle Themen des Maschinenbaus

Freies Technisches Wahlpflichtmodul




Alternativ kann ein Basismodul des Bachelorstudiengangs gewahlt werden, das nicht bereits im Bachelor belegt
wurde, zum Beispiel bei Wechsel der Vertiefungsrichtung oder des Studiengangs.

Bachelormodul als technisches Wahlpflichtmodul

Grundlagen der mechanischen und thermischen Verfahrenstechnik

Verfahrens- und energietechnische Anwendungen

Fertigungstechnik 1

Fertigungstechnik 2

Kunststoffverarbeitung

Kunststoffeigenschaften

Regelungstechnik, Modellbildung und Simulation

Sensorik, Aktorik und multifunktionale Materialien

Bauteilgestaltung und -berechnung

Methoden und Hilfsmittel in der Produktentstehung

Technische Mechanik 4

Technische Werkstoffe

Fertigungsleichtbau

Werkstoffleichtbau




Des Weiteren sind Wirtschaftswissenschaftliche Wahlpflichtmodule im Umfang von 30 LP zu wahlen.

Wahlpflichtmodule mit 5 ECTS

Wahlpflichtmodule mit 10 ECTS

Accounting Theory — An Information Content
Perspective

Advanced Enterprise Systems

Ausgewahlte Entscheidungsprobleme im
Produktionsmanagement

Advanced models and methods of operations research

Contests and Innovation

Applied Organizational Economics: Theory and Empirical
Evidence

Corporate Entrepreneurship |

Arbeits- und Organisationspsychologie

Einflihrung in die Theorie der Unternehmung

Auctions, Incentives, Matchings

Kooperation im Geschaftsprozessmanagement insb.
Supply Chain Management

Ausgewahlte Themenbereiche der VWL

Management von Reorganisations- und IT-Projekten

Corporate Entrepreneurship Il

Markets for Information Goods

Econometrics

Praxis der Unternehmensgriindung

Empirische Managementforschung

Project Seminar Digital Service Innovations

Employment Systems

Project Seminar Digital Service Innovations

Entrepreneurial Business Planning

Risikomanagement Global Growth and Development — Perspectives of Global
Regions

Spirituality & Management IFRS Group Accounting

Recht der Datenwirtschaft und der Digitalisierung Innovationsrecht

Innovative Ideas Seminar (Graduate)

International Economics

International Finance - Currencies & Exchange Rates

Internationale Besteuerung

Kostentheorie und Kostenrechnung

Logistikmanagement

Methods of Economic Analyses

Personal6konomie und Personalpolitik

Projektseminar Smart Service

Rechtsformwahl und Steuerplanung

Social Entrepreneurship — innovative Lésungen fir
gesellschaftliche, soziale und dkologische Probleme

Hinweis: Fiir kurzfristige Anderungen im Modulkatalog der Fakultit fiir Wirtschaftswissenschaften wird

auf den folgenden Link verwiesen:

https://wiwi.uni-paderborn.de/studienorganisation/module/modulkatalog/



https://wiwi.uni-paderborn.de/studienorganisation/module/modulkatalog/
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1 Abkurzungsverzeichnis

de: deutsch
en: englisch
h: Stunden

LP: Leistungspunkte bzw. Credits gemaR ECTS (1 LP entspricht einem Arbeitsaufwand von 30 h)
MAP: Modulabschlussprifung

min Minuten

MP: Modulprifung

MTP: Modulteilprifung

P: Praktikum

P: Pflicht

QT: Qualifizierte Teilnahme
S: Seminar

Sem.: Semester

SL: Studienleistung

SS: Sommersemester
T: Tutorium
TN: Teilnehmer
U: Ubung
Vorlesung

WP: Wahlpflicht

WS: Wintersemester



2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Aus den folgenden Modulen sind mindestens 3-6 Module als Wirtschaftswissenschaftliche Module zu
wahlen. In Summe sind 30 Leistungspunkte in diesem Bereich zu erbringen. Hinweis: Wirtschaftswis-
senschaftliche Wahlpflichtmodule sind oft teilnehmerbegrenzt und kénnen nur in der ersten Anmelde-

phase in PAUL angemeldet werden.

2.1 Module mit 5 ECTS

2.1.1 Accounting Theory — An Information Content Perspective

Accounting Theory — An Information Content Perspective

Accounting Theory — An Information Content Perspective

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5237 150 5 1-4 Wintersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form | zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.52371 \Y 30 45 P
Accounting Theory Vorlesung
b) | K.184.52372 ) U 30 45 P
Accounting Theory Ubung

Keine.

None.

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Students should be familiar with basics of financial accounting, and the basics of microeconomics.




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Inhalte:

The course provides an economic rationale for accounting. Based on a simple model of a firm
students learn how a demand for accounting information arises endogenously from fundamental
managerial decision problems. Accounting is shown to be instrumental in production planning, in-
vestment decisions and managerial incentive pay. During the course, we emphasize how accoun-
ting information relates to the economic fundamentals of the firm and to the actions of managers —
thereby distinguishing a valuation perspective of accounting from a stewardship perspective. We
combine both perspectives in an overarching theme — that of accounting as an information source
in a business world marked by uncertainty.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

professional expertise Students..

e appreciate accounting as an integral part of a company’s decision making process.

e know basic concepts, analyses, uses and procedures associated cost accounting.

e understand how managerial decisions and managerial incentive problems endogenously
create a demand for information and thus for accounting.

practical professional and academic skills Students..

e are able to link economic fundamentals to accounting figures.
e know how to use accounting in order to support management decisions.
¢ understand the role of accounting in a world characterized by uncertainty.

individual competences / social skills Students..

¢ work together in self appointed teams in order to reinforce and discuss the course contents.

e take an active part in lectures, practice sessions and their self-defined study groups.

e push the discussion in class and present their own solutions to problem sets to be discussed
in practice sessions.

individual competences / ability to perform autonomously Students..

e are able to apply the course subject matter to managerial decision problems and develop
specific solutions.




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U S Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 90 Minuten 100%
b)
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine.
None.
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Michael Ebert
13 | Sonstige Hinweise:

Instruction language is English.
Lernmaterialien, Literaturangaben (learning material, literature): Christensen, J.A., Demski, J.S.:
Accounting Theory - An Information Content Perspective, McGraw-Hill, New York, 2003




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.1.2 Ausgewahlte Entscheidungsprobleme im Produktionsmanagement

Ausgewahlite Entscheidungsprobleme im Produktionsmanagement

Chosen decision problems of controlling

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.184.4255 150 5 1-4 Sommersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.42551 Semina| 30 120 P 20

Ausgewahlte Entscheidungs-
probleme im Produktionsma-
nagement

Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

Teilnahmevoraussetzungen:

keine / none

Inhalte:

Im Rahmen dieses Moduls werden Entscheidungsprobleme des strategischen, taktischen und
operativen Produktionsmanagements behandelt. Gegenstand des strategischen Produktionsma-
nagements sind Fragestellungen der betrieblichen Standortplanung, der Produktionsprogramm-
planung sowie der Eigen- und Fremdfertigung. Innerhalb des taktischen Produktionsmanage-
ments stehen die Herausforderungen und Lésungsmaéglichkeiten der zunehmenden Produkt- und
Prozesskomplexitat, das Prozessqualititsmanagement und Ansatze zur Prozessoptimierung im
Fokus der Betrachtung. Im Rahmen des operativen Produktionsmanagements werden ausge-
wahlte Entscheidungsprobleme des Arbeitszeit und Instandhaltungsmanagements, der Lagerhal-
tungsplanung sowie der operativen Produktionsprogrammplanung diskutiert und Lésungsansatze
fur die genannten Problemstellungen erértert. Das Modul wird mit der Ausarbeitung anwendungs-
orientierter wissenschaftlicher Themen unter Berlicksichtigung von Praxisbeispielen abgeschlos-
sen.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Faktenwissen: Kenntnisse im Bereich Produktionsmanagement.

Methodenwissen: Selbststédndige Lésung wissenschaftlicher Problemstellungen. Présentation
komplexer Sachverhalte

Transferkompetenz: Ubertragung von betriebswirtschaftlichen Instrumenten, insbesondere des
Produktionsmanagements, auf aktuelle Fragestellungen und Entscheidungsprobleme. Aufberei-
tung und Prasentation von wissenschaftlich ausgearbeiteten Sachverhalten.

Normativbewertendes Wissen: Eigenstandige Auswahl, Anwendung und Beurteilung von be-
triebswirtschaftlichen Methoden zur Beantwortung produktionswirtschaftlicher Fragestellungen
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Schlisselqualifikationen: Eigenverantwortliche Informationsrecherche Wissenschaftliches Arbei-
ten Kommunikations-/Prasentationskompetenz

6 | Prifungsleistung:
oModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprafungen (MTP)
a) Hausarbeit ca. 15 S. 70.00 % b) Prasentation 15-20 Min. 30.00 %
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Stefan Betz
13 | Sonstige Hinweise:

Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf maximal 20 Studierende.Gewichtung der Priifungsleistung:
70%: Hausarbeit 30%: Préasentation
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.1.3 Contests and Innovation

Contests and Innovation

Contests and Innovation

Workload ) Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4498 150 5 1.-4. Wintersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.44981 V2, 30 60 P 110
Contests and Innovation WS
b) K.184.44982 U1, 15 45 P 110
Contests and Innovation WS

WahlIméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Basic knowledge of industrial organization and game theory is helpful but not essen-
tial. We make use of the Nash equilibrium concept, its refinements, and its generalizations.

Inhalte:

This master’s course introduces the economics of contests and innovation. Special attention is
devoted to how the two fields interrelate. We examine the static incentives to innovate for different
market forms. We show how the order of incentives might reverse once the dynamic nature of
competition for innovation is taken into account. This forces us to analyze the economics of in-
novation from a contest perspective. We first investigate contests (and innovation) deploying the
standard game-theoretic approach. Subsequently, we advocate a novel economic evolutionary
approach to contests and innovation. This approach is capable of explaining empirical phenome-
na, some of which, like e.g. ex-ante overdissipation and overbidding, cannot be explained through
the standard game-theoretic approach.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

professional expertise:

students. ..
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

can describe what a contest is

can differentiate the different types of contests

can reproduce what types of approaches can be used to analyze contest behavior
can define innovation

are able to explain how to analyze competition for innovation

understand how contests and innovation interrelate

Fachkompetenz Fertigkeit (practical professional and academic skills):

students. ..

e can analyze contest behavior under the different types of approaches

e can relate social welfare in contests to dissipation

e can analyze competition for innovation Personale Kompetenz / Sozial (individual compe-
tences / social skills):

students. ..

e are able to solve problems related to contests and innovation, both individually and in groups

Personale Kompetenz / Selbststéandigkeit (individual competences / ability to perform autono-
mously):

students. ..

e can classify and critically assess scientific literature on contests and innovation
e can investigate complex problems related to contests and innovation

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 90 Minuten 100%

b)

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.

13




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Burkhard Hehenkamp

13

Sonstige Hinweise:

Ablaufinformationen:

Further information will be provided in the first lecture. The class always starts after the first lecture
(rooms and exact dates see PAUL).

Methodische Umsetzung:

Weekly lecture (90min per week), every two weeks tutorial (90min)

Unterrichtssprache: English

Kontakt: [wipo@wiwi.upb.de]
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.1.4 Corporate Entrepreneurship |

Corporate Entrepreneurship |

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4129 150 5 1-4 Sommer- / Winter- | 1 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.184.41291 Block P
Corporate Entrepreneurship |

Keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine / none
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Inhalte:

Wie kénnen bestehende Unternehmen unternehmerisch handeln und neue Wege abseits ihres
aktuellen Kerngeschéafts gehen, um so auch in Zukunft weiterhin erfolgreich zu sein? Wie kann es
den Unternehmen gelingen, neue Wachstumsfelder zu besetzen? Wie kénnen erprobte Erfolgs-
konzepte von Startups in gréBeren Unternehmen angewendet werden? Wie kdnnte der deutsche
Mittelstand Konzepte und Methoden von erfolgreichen Technologie-Startups tibernehmen?

In diesem Modul erarbeiten die Studierenden in Zusammenarbeit mit Mitarbeitenden aus beste-
henden Unternehmen der Region Antworten auf diese Fragen. Dabei werden in interdisziplinaren
Teams aktuelle Herausforderungen und Zukunftsthemen der Unternehmen durch die Entwicklung
von neuartigen Lésungsanséatzen adressiert. Die Studierenden erhalten so die einzigartige Chan-
ce, die Theorie in die Praxis umzusetzen. Das Ziel ist dabei, unbefriedigte Nutzerbedirfnisse
zu identifizieren, neue Produkte oder Dienstleistungen dafiir zu kreieren und eine erste einfache
Version der Lésung zu entwickeln. Die kooperierenden Unternehmen geben innerhalb des Mo-
duls Einblicke in ihre jeweilige Branche und aktuelle Fragestellungen, mit denen sie sich intensiv
beschéftigen. Die kooperierenden Unternehmen werden noch bekannt gegeben.

Ziel ist es, mit innovativen Methoden ein neues Geschéftsfeld im Team eigenstandig zu identifi-
zieren. Das Modul setzt sich aus unterschiedlichen Workshops zusammen. Dabei werden theo-
retische Kenntnisse und Methoden zur Griindung eines Unternehmens vermittelt und erste ei-
gene Grlindungsideen generiert. Im weiteren Verlauf werden diese Ideen von den Studierenden
in Gruppenarbeit tiefergehend ausgearbeitet. Hierbei wird eine erste, vereinfachte Version bzw.
Prototyp des Produkts oder der Dienstleistung entwickelt. Der Bau eines solchen Prototypen ist
ohne technische Vorkenntnisse mdglich. Die unterschiedlichen Méglichkeiten zur Erstellung eines
Prototypen werden innerhalb des Moduls vorgestellt.

Im Verlaufe des Moduls erhalten die Studierenden in regelmafigen Abstédnden Feedback der ko-
operierenden Unternehmen sowie fortlaufende persénliche Betreuung. Zum Abschluss présen-
tieren die Teams ihre Ideen vor einer Jury, die aus Vertretern der kooperierenden Unternehmen
und erfahrenen Coaches besteht.

Mit der Teilnahme an diesem Modul kénnen sehr enge Kontakte zu den kooperierenden Unter-
nehmen geschlossen werden, sowie praktische Erfahrungen im Griindungskontext gesammelt
werden. Es wird ein auBBerordentliches Engagement fiir die Teilnahme vorausgesetzt. Dafir er-
halten die Teilnehmenden Einblicke in reale Unternehmensprozesse und die Mdglichkeit in diese
ihre eigenen Ideen einzubringen.

Informationen zur Anmeldung

Aufgrund der intensiven Betreuung und dem anwendungsbezogenen Charakter des Moduls ist
dieses Seminar begrenzt in der Teilnehmerzahl. Das Modul richtet sich an Studierende samtlicher
Fachrichtungen. Vorkenntnisse sind nicht notwendig.

Far die Anmeldung zu diesem Modul ist eine Bewerbung an den Lehrstuhl zwingend notwendig.
Die Bewerbung sollte einen kurzen Paragraphen (3-5 Sétze) zu Ihrer Motivation beziglich der hier
beschriebenen Modulinhalte umfassen sowie lhr derzeitiges Transcript of Records (fir Master-
Erstsemester bitte das aktuellste Bachelor Transcript of Records). Bitte geben Sie auBerdem
an, ob Sie sich fir das Bachelor- oder Mastermodul bewerben sowie lhre Matrikelnummer. Eine
Teilnahme an Corporate Entrepreneurship | UND Corporate Entrepreneurship Il ist nicht méglich!
Senden Sie Ihre Bewerbung bitte an Katharina WeBling (katharina.wessling@upb.de). Deadline
zur Bewerbung flr das Wintersemester 2022/23 ist der 25.09.2022.

WEITERE INFOS FINDET IHR [HIER] (https://www.tecup.de/corporate-module/)

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen (professional expertise): Studierende. ..
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e erwerben Kenntnisse, wie die Methode des Lean Startups in bestehenden Unternehmen
angewendet werden kann.

e erlangen Verstandnis Uber theoretische und anwendungsbezogene Fragestellungen des
Griindungsmanagements und Entrepreneurship in bestehenden Unternehmen

e erlangen Wissen Uber das unternehmerische Handeln in bestehenden Unternehmen und
kénnen komplexe Fragestellung in Griindungsideen Uberfihren.

e erlernen Funktionsweisen von Geschaftsmodellen und -prozessen

e erlangen Kenntnisse Uber agile Arbeitsmethoden und bauen griindungsrelevantes Wissen
zur Ideenfindung und Vorbereitungsphase der Griindung in Kooperation mit einem beste-
henden Unternehmen auf.

Fachkompetenz Fertigkeit (practical professional and academic skills): Studierende. ..

e kdnnen Innovationsprojekte in verschiedenen Unternehmens-Branchen eigensténdig auf-
grund von Daten und Erkenntnissen bewerten und interpretieren und praktisch umsetzen

e kdnnen Geschaftsmodellen und Kundenbedirfnissen wiederholt qualitativ analysieren und
argumentative verteidigen

e kdnnen empirische geleitete Entscheidung in Innovationsprojekten treffen und eine Markt-
validierung quantitativ durchfiihren

e kobnnen strategischen Markteintrittskonzepte und Monetarisierungskonzepte erarbeiten

e kdnnen konkrete Vorhaben in Bezug auf relevante Praxisprobleme von bestehenden Unter-
nehmen entwickeln und in kurzen iterativen Sprints Grindungsideen in den Markt einfiihren

e kdnnen mit analogen und digitalen Entwicklungswerkzeugen minimal funktionsféhiges Pro-
totypen (MVPs) bauen und Geschéftsmoglichkeiten durch Rapid Prototyping am Markt eva-
luieren

e kdnnen innovative Lésungsalternativen unter quantitativer Beriicksichtigung von Chancen
und Risiken entwickeln und bewerten

Personale Kompetenz / Sozial (individual competences / social skills): Studierende. . .

e arbeiten mit Verstandnis fir unterschiedliche Unternehmensbereiche.

¢ bilden Lerngruppen und vertiefen das Erlernte.

¢ finden Konsens in Teams in widersprichlichen Situationen.

e prasentieren und vertreten ihre eigenen Ergebnisse argumentativ und systematisch.

e organisieren selbststdndig weiterfliihrende Lernprozesse in Bezug auf reale/fiktive Grin-
dungen und praktische AnwendungPersonale Kompetenz / Selbststandigkeit (individu-
al competences / ability to perform autonomously): Studierende. ..

* kénnen akademische Konzepte und betriebswirtschaftliche Kenntnisse sowie Analyse- und L6-
sungsfertigkeiten auf reale unternehmerische Fragestellungen in heterogenen Teams anwenden
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e kdnnen Grindungsideen kritisch und analytisch reflektieren

e kdnnen aus regelméaBigem Feedback von Fachvertretern Schlussfolgerungen ziehen und
auf ihre Geschéaftsmodelle anwenden

e zeigen eine unternehmerische proaktive Haltung im Umgang mit Problemen

e kénnen im Austausch mit Fachvertretern von bestehenden Unternehmen das erarbeitete
Geschéftsmodell darstellen

e prasentieren ihre eigenen Grindungsideen vor einem Fachpublikum

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
2u T Dauer bzw. Gewichtung fir
Umfang die Modulnote
a)
a) Projektarbeit, Umfang 5-6 Seiten, Gewichtung 70% b) Prasentation, Dauer 15-20 Minuten,
Gewichtung 30%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Rudiger Kabst
13 | Sonstige Hinweise:

Bitte beachten Sie:
Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf maximal 20 Studierende.
Die Workshops finden in deutscher Sprache statt.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.1.5 Einfuhrung in die Theorie der Unternehmung

Einflihrung in die Theorie der Unternehmung

Introduction to the theory of enterprise

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5121 150 5 1-4 Sommer- / Winter- | 1 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.51211 V/U, P
Einflhrung in die Theorie der | WS/SS
Unternehmung

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Zur Zeit sind keine Voraussetzungen bekannt. (No conditions are known.)

4 Inhalte:

Das Modul ,Einflihrung in die Theorie der Unternehmung® vermittelt den Studierenden die grund-
legenden Aspekte und Annahmen der Theorien von Organisationen, die in vielen Bereichen des
Managements eingesetzt werden.

Viele der in der Managementforschung angefiihrten Theorien von Organisationen stammen aus
den Wirtschaftswissenschaften und der Soziologie. In diesem Modul werden daher die fih-
renden wirtschaftlichen und soziologische Theorien von Organisationen thematisiert. Okonomi-
sche Theorien der Organisation beinhalten Transaktionskosten6konomie, Eigentumsrechtstheo-
rie, Teamtheorie, Ressourcen- und Evolutionsansatze und Agenturtheorie. Soziologische Theo-
rien der Organisation beinhalten Institutionentheorie, Ressourcenabhangigkeitsansatz, Popu-
lationsdkologietheorie und Ein-bettungs-/Soziale-Netzwerk-Theorie. Zwischen beiden Strémun-
gen sind die Verhaltenstheorie des Unternehmens, die Informationsverarbeitungstheorie und die
strukturelle Kontingenztheorie angesiedelt.

Die Analyse verschiedener theoretischer Perspektiven fiihrt zur Entwicklung des Verstéandnisses
der Studierenden fiir die Starken und Schwachen der jeweiligen Theorie. Das Ziel des Moduls
,Einflhrung in die Theorie der Unternehmung* ist es, die verschiedenen Theorien von Organisa-
tionen zu verstehen und anwenden zu kdnnen.

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden...

1.1 kennen grundlegende Aspekte und Annahmen der Theorien der Organisationen und kénnen
diese beschreiben.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.1 kdnnen das erarbeitete Wissen auf praxisrelevante Sachverhalte anwenden. 2.2 kénnen das
erarbeitete Wissen vor dem Hintergrund moderner betriebswirtschaftlicher Problemstellungen
theoretisch reflektieren.

3.1 arbeiten in der Vorlesung/Ubung aktiv mit.

4.1 bereiten die Inhalte der Vorlesung/Ubung selbststandig vor und nach. 4.2 setzen sich eigen-
verantwortlich mit einem aktuellen Problem unter Einbezug relevanter Theorien auseinander. 4.3
vertiefen ihre Fahigkeiten zum wissenschaftlichen Arbeiten durch eigenstandige Auseinanderset-
zung mit komplexen Theorien und theoretischen Texten und die Anfertigung eines Essays.

6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U BUTOSIoT Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) Essay 1-2 Seiten 100%
Vom jeweiligen Lehrenden wird spétestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Kirsten Thommes
13 | Sonstige Hinweise:

Das Modul verfiigt tiber keine Teilnahmebegrenzung. Die Vorlesungen und Ubungen werden in
Prasenz abgehalten.

20




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.1.6 Kooperation im Geschaftsprozessmanagement insb. Supply Chain Management

Kooperation im Geschéaftsprozessmanagement insb. Supply Chain Management

Cooperation in Business Process Management

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4335 150 5 1-4 Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.43351 Vv P

Kooperation im Ge- | (Block)
schaftsprozessmanagement
insb. Supply Chain Manage-
ment

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:
Zur Zeit sind keine Voraussetzungen bekannt.

4 Inhalte:

Kooperation ist ein Konzept, welches die Handlungen mehrerer Partner zu einer optimalen Kon-
sequenz fuhren will. Es werden prozessuale und ethische Fragen der individuellen und zugleich
gemeinschaftlichen Nutzenmaximierung berthrt. Dabei ist Kooperation von einer altruistischen
Einstellung des gegenseitigen Helfens deutlich zu unterscheiden. Vielmehr handelt es sich um
eine kalkllgestltzte Verfahrensweise, die zwischen den Anreizen, Motiven und Prozessen (Hand-
lungsmaéglichkeiten) stattfindet. Ziel des Seminars ist es, die technischen, menschlichen und or-
ganisatorischen Anforderungen an ,Kooperationim Allgemeinen und im “Supply Chain Manage-
ment“im Besonderen zu erdrtern. - Basis: Anséatze aus der Theorie (sozialer) Systeme, Kommuni-
kationstheorie und Anleihen der Erkenntnistheorie - Darauf aufbauend werden zunéchst Aspekte
von Kooperation geklart, wie z.B. ,Ziele, Handlungsplan, Freiwilligkeit, Verantwortung, Vertrauen,
etc.” AbschlieBend wird das Rahmenmodell fiir Kooperation vorgestellt: Anreize, Geschéftspro-
zessmodelle.
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Cooperation is a concept which tries to lead the activities of several partners to an optimal re-
sult. It addresses the individual and common procedural and ethical issues under the problem
of profit maximization. However, the cooperation, from the altruistic point of view, of various in-
terconnected members is significantly different. Nevertheless, there is a calculus-based method,
which takes place for such problems. The aim of the seminar is to discuss the technical, human
and organizational requirements for “cooperation” in general and in “Supply Chain Management”
in particular.

o Basis steps: ideas from the Theory of (social) Systems, Communication Theory and borro-
wings of Cognitive Science;

e Then, basic aspects of cooperation are clarified, such as “Goals, Action-Plan, Voluntarism,
Responsibility, Trust, etc.”

o Finally, the framework model for cooperation is presented: Economic incentives, Business
process models.

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen Studierende... Grundlagen der Modelltheorie, Kommunikations- und
Wahrnehmungstheorie, Spieltheorie
Fachkompetenz Fertigkeit Studierende. .. Modellierung (kooperativer) Prozesse, Organisations-
modelle
Personale Kompetenz / Sozial Studierende. .. Ubertragung des Ansatzes “Kooperation” auf Sup-
ply Chain Management und optional andere Anwendungen
professional expertise: Fundamentals of Theory of Modelling, Comunication and Cognitive
Sciences, Game Theory
practical professional and academic skills: Modeling of (cooperative) processes, Organizational
models
individual competences / social skills: Transmitting of the approach “cooperation” in Supply Chain
Management and optionaly other applications

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
a) Hausarbeit Gewichtung 70.00 % b) Prasentation Gewichtung 20.00 % c) Portfolio Gewichtung
10 %

7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none

8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine

9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist

10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)

11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Daniel Beverungen

13

Sonstige Hinweise:

Lernmaterialien, Literaturangaben: Vorlesungsskript wird bereitgestellt.

Dieses Modul ist begrenzt auf maximal 30 Teilnehmer. Die Anmeldung erfolgt zusatzlich Gber
Paul. Bitte beachten Sie die Teilnehmer- und Wartelisten auf der Homepage des Studienbiros
der Fakultat Wiwi.
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2.1.7 Management von Reorganisations- und IT-Projekten

Management von Reorganisations- und IT-Projekten

Management of Reorganisation and IT Projects

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4343 150 5 1-4 Sommersemester | 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.43431 \Y 30 120 P 100
Management von
Reorganisations- und IT-
Projekten
2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine.
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
Keine.
4 | Inhalte:
Inhalte der Lehrveranstaltung Management von Reorganisations- und IT-Projekten:
Das Ziel des Moduls besteht darin, den Studierenden anwendungsbezogenes Wissen zu ver-
mitteln, das sie fir das erfolgreiche Management und die Abwicklung von Reorganisations- und
IT-Projekten bendtigen. Beim Management von R/IT-Projekten handelt es sich um eine Doméane,
die neben der Stiitzung auf wissenschaftlich fundierte Methoden in erster Linie auf Erfahrungs-
wissen und pragmatische Handlungsmuster zurlckgreift. In der Veranstaltung wird konsequent
theoretisch fundiertes Wissen zu praktischen Problemen und adaquaten Lésungsansatzen in
Reorganisations- und IT-Projekten in Beziehung gesetzt. Es werden die Grundlagen des Ma-
nagements von Reorganisations- und IT-Projekten vermittelt und anhand von aktuellen Themen
umfassend in einen praktischen Referenzrahmen gesetzt.
5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen: Die Studierenden kénnen das komplexe Geflige der Durchfiihrung von
Reorganisations- und IT-Projekten inkl. der Phasen bzw. Phaseniibergénge erklaren. Die Stu-
dierenden kennen die typischen Tétigkeiten und Ergebnisdokumente der Phasen, wie Anforde-
rungsmanagement, Prozessmanagement, Veranderungsmanagement und Wirtschaftlichkeitsbe-
trachtungen. Die Studierenden kénnen Methoden des Projektmanagements zur Planung und
Steuerung solcher Projekte anwenden. Die Studierenden beherrschen die Grundprinzipien von
Agilitdt und kénnen diese anwenden. Moderne, praxisrelevante IT-Systeme werden kurz vorge-
stellt und kdnnen anhand von Aufgabenstellungen erprobt werden (Dokumentenmanagement,
Anforderungsmanagement, Kollaborationswerkzeuge etc.).
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Fachkompetenz Fertigkeit: Studierende kennen das PR/IT Rahmenmodell und kénnen entlang
dieses Modells Reorganisations- und IT-Projekte grundlegend strukturieren. Die Studierenden
kennen in den Phasen die typischen Methoden und Ansétze und kénnen hier grundlegend
z.B. Interviews strukturieren, IT-Landschaften visualisieren, mit grundlegenden Mechanismen von
BPMN Prozesse modellieren, aus prozessualen Aktivitdten systematisch Anforderungen in User
Stories ableiten und formulieren. Die Mechanismen zur Planung und Steuerung des Projekts
kennen die Studierenden und kénnen sie erklaren. Studierende kennen die Methoden zur erfolg-
reichen Durchfiihrung von Reorganisations- und IT-Projekten und kdnnen situationsbedingt fiir
praktische Problemstellungen einen addquaten Einsatz dieser Methoden beurteilen.

Personale Kompetenz / Sozial: Studierende haben erste Erfahrungen in der gemeinsamen Ana-
lyse und Diskussion praktischer Problemstellungen und haben hier im (virtuellen) Austausch ihre
Diskussionsfahigkeit und Konsensfahigkeit ausgepragt. Der fachliche Austausch, das Finden und
die Einigung auf eine gemeinsam getragene Ldsung in der Gruppe wird z.B. an Planning Poker
als auch an Prozessmanagement trainiert.

Personale Kompetenz / Selbstandigkeit: Studierende werden angeregt, selbsténdig die Inhalte
der Veranstaltung anhand von weiterfihrenden Verweisen zu vertiefen. Aufgabenstellungen zu
den jeweiligen Inhalten werden in eigenstandiger Verantwortung bearbeitet. Die Ergebnisse wer-
den in der darauffolgenden Veranstaltung abgestimmt, eigenstandig kénnen Studierende eigene
Ideen/Ansatze eingebracht und diskutiert werden.

6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) dModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U ST Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) Klausur 60 min 100%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Dr. Stephan Kassanke, Prof. Dr. Dennis Kundisch
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Sonstige Hinweise:

Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf maximal 20 Studierende.

Dies kann dazu fUhren, dass eine direkte Anmeldung in der 2. Anmeldephase nicht mehr méglich
ist.

Zugelassene Teilnehmer*innen, die in der ersten Veranstaltung unentschuldigt fehlen, werden
nicht zum Modul zugelassen.
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2.1.8 Markets for Information Goods

Markets for Information Goods

Markets for Information Goods

Modulnummer:

M.184.4359

Workload

(h):
150

LP:

Studiensem.:

1-4

Turnus:

Sommersemester

Dauer

(in Sem.):

Sprache:

de

1

Modulstruktur:

Selbst-

studium

Gruppen-
Lehr- A

form

Status

(P/WP)
(h) (TN)

Kontakt-
zeit (h)

Lehrveranstaltung groBe

a) K.184.43591 Y 60 90 P 100
Markets for Information
Goods

b) K.184.43592 U P
Markets  for Information
Goods

Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Keine.

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Markets for Information Goods:

Digitale Produkte (wie bspw. Software oder Filme) verfligen Uber besondere ékonomische Eigen-
schaften (bspw. hohe Fixkosten und Grenzkosten nahe null), die einen starken Einfluss auf die
Produktgestaltung und die Auswahl an méglichen Preissetzungsstrategien haben. Zudem spielen
diese Eigenschaften eine wichtige Rolle bei der Entstehung und Entwicklung von Mérkten fur digi-
tale Produkte. Um in der Realitat beobachtbare Phdnomene, wie bspw. die Preissetzungsstrategie
.Freemium® oder die Entwicklung von ,WhatsApp“ erklaren zu kdnnen, ist ein solides Verstand-
nis der zugrundeliegenden dkonomischen GesetzmaBigkeiten notwendig. Im Rahmen der Veran-
staltung werden ausgewahlte konomische GesetzmaBigkeiten von digitalen Produkten anhand
aktueller Beispiele behandelt. Dazu werden aus den nachfolgend aufgeflhrten Themenberei-
chen ausgewaéhlte Fragestellungen vertieft diskutiert: ,Economics of Information Goods*®, ,,Online
Ratings”, ,Versioning®, ,Network Externalities” und ,Two-sided Markets®. Die Inhalte der Veran-
staltung basieren auf hochrangig publizierten Forschungsartikeln. Ziel der Veranstaltung ist, die
Studierenden mit ausgewahlten (mikro-)6konomischen/analytischen Modellen aus den genann-
ten Themenbereichen intensiv vertraut zu machen und damit das Verstandnis fur in der Realitat
beobachtbare Phanomene zu stéarken. Die gemeinsam erarbeiteten Modelle sollen zudem dabei
helfen, neu auftretende Ph&dnomene auf digitalen Markten strukturiert analysieren zu kénnen.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen: Studierende. ..
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o verstehen dkonomische Eigenschaften von digitalen Produkten und deren Auswirkungen
auf das Produktangebot, die Preissetzung und Marktentwicklung.

e beherrschen Preis- und Mengenstrategien fur digitale Produkte auf digitalen Markten.

o kbénnen Wettbewerbsstrategien fur digitale Produkte auf digitalen Méarkten entwickeln.

Fachkompetenz Fertigkeit: Studierende. ..

e kdnnen Kenntnisse aus der angewandten Mikrodkonomie, der theoretischen Modellierung
und den Grundlagen der Statistik auf digitale Produkte anwenden.

Soziale Kompetenz: Studierende. . .

e arbeiten in Gruppen und tauschen sich aus.

Selbstandigkeit: Studierende. ..

e kdnnen theoretische Erkenntnisse auf praktische Probleme (bertragen.

6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U Priifungsform Dauer bzw. Gewichtung fur
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 90 min 100%
b)
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine.
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Dennis Kundisch
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13

Sonstige Hinweise:

e Teilnehmerbeschrankt: nein
e Anmeldung tGber PAUL
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2.1.9 Praxis der Unternehmensgriindung

Praxis der Unternehmensgriindung

Implementing New Ventures

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4127 150 5 1-4 Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.41271 Vorlesu P
SIGMA

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine.

3 | Teilnahmevoraussetzungen:
Keine.

4 Inhalte:
Das Modul besteht aus der Teilnahme an der Vortragsreihe SIGMA sowie einer Projektarbeit mit
begleitendem Workshop. Die SIGMA-Vortragsreihe beinhaltet grindungsthematische Inhalte und
vermittelt unternehmerisches Basiswissen. Referenten aus der Praxis prasentieren u.a. folgende
Themen: Patent- und Lizenzrecht, Finanzierungsmodelle, Rechtsformwahl, Marketing, Personal,
Rechnungs- und Steuerwesen, sowie Informationen tGber Férdermal3nahmen.
Die Projektarbeit entspricht der Anfertigung eines Businessplans zu einer fiktiven oder rea-
len Grindungsidee. Dieser Businessplan muss in Génze alle wichtigen Fragestellungen einer
Grundung beantworten, z.B. die Finanzplanung und die Analyse der Wettbewerbssituation. Die
Ideation-Phase wird durch 2-tagige Workshops mit anschlieBender Pitch Presentation unterstitzt.
Die Projektarbeiten werden in Kleingruppen erstellt. Die GruppengréBe kann je nach Teilnehmer-
zahl variieren (max 4. Personen).
Die Veranstaltung ist grundséatzlich auch offen flr interessierte Gasthérer. Diese kénnen ebenfalls
einen Business Plan erarbeiten.
Bei Interesse, die Grindungsidee weiterzuverfolgen, unterstiitzt das Technologietransfer- und
Existenzgriindungs-Center TecUP der Universitat Paderborn mit Coaching und extra-curricularen
Qualifizierungsangeboten.

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen (professional expertise):

Studierende. .. * besitzen aktuelles Wissen Uber griindungsorientierte Themen wie Patent- und
Lizenzrecht, Finanzierungsmodelle, Rechtsformwahl, Marketing, Personal, Rechnungs- und Steu-
erwesen, Informationen Uber FérdermaBnahmen.

Fachkompetenz Fertigkeit (practical professional and academic skills):

Studierende...

30




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e beherrschen konkrete MaBBnahmen zur Ausarbeitung einer Griindungsidee, die sie direkt
anhand eines eigenstandig angefertigten Businessplans umsetzen kénnen.

e kbnnen beliebige Entscheidungen unter Unsicherheit formal strukturieren und lésen.

e kbnnen die erlernten MaBnahmen kreativ in Form einer ldeenskizze um setzen.

Personale Kompetenz / Sozial (individual competences / social skills):

Studierende. ..

e kdnnen Lerngruppen bilden und gemeinsam das Erlernte vertiefen.
e beherrschen es, ihre Ideen zu diskutieren und eigene Lésungen zu prasentieren.

Personale Kompetenz / Selbststédndigkeit (individual competences / ability to perform autono-
mously):

Studierende...

e kbnnen das erlernte Fakten- und Methodenwissen zu wirtschaftlichen und technischen
Sachverhalten auf ein konkretes Griindungsprojekt Ubertragen. Darlber hinaus erlangen
die Studierenden fortgeschrittene Fahigkeiten, Griindungskonzepte und Grindungsideen
realistisch und strukturiert einschatzen zu kénnen.

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
a) Projektarbeit, 15 Seiten (+/- 10%), Gewichtung 90% b) Présentation, 5-minutige Pitch Presen-
tation, Gewichtung 10%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine.
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend* ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Rudiger Kabst
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13

Sonstige Hinweise:

Das Modul Praxis der Unternehmensgriindung besteht aus der Vorlesungsreihe SIGMA, die wo-
chentliche Vortrdge von Praktikern zur Unternehmensgriindung aus der Universitat heraus ent-
halt, sowie einer Projektarbeit, die durch einen 2-tagigen Ideation Workshop unterstitzt wird. Die
Termine werden friihzeitig in PAUL bekanntgegeben.

Die primére Prifungsleistung ist durch die Abgabe einer Projektarbeit in Form eines Business
Plans zu erbringen. Es kénnen auch reale Griindungsideen als Projekt erarbeitet werden. Flir
die Vorlesungsreihe SIGMA besteht keine Anwesenheitspflicht und es kénnen keine zuséatzlichen
Punkte durch die Anwesenheit erworben werden. Bei den erganzenden Ideation Workshops be-
steht hingegen Anwesenheitspflicht, da in diesem Rahmen die zweite Prifungsleistung, eine Pitch
Presentation, zu erbringen ist. Die Note setzt sich zu 90% aus der Projektarbeit und zu 10% aus
einer Pitch Presentation zusammen, die in einer Gruppe erstellt und mit einer gemeinsamen Note
bewertet werden. Auch wenn dieses Modul in &hnlicher Form fiir Studierende im Bachelor parallel
veranstaltet wird, sind die Gruppen (max. 4 Personen) nur aus Master-Studierenden zusammen-
zusetzen. Der Abgabetermin fiir die Projektarbeit liegt in etwa zu Beginn der vorlesungsfreien Zeit.
Anderungen zu dem im Modulhandbuch beschriebenen Ablauf werden in der ersten Vorlesung
bekannt gegeben.
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2.1.10 Project Seminar Digital Service Innovations

Project Seminar Digital Service Innovations

Project Seminar Digital Service Innovations

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5351 150 5 1.-8. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.53511 S1 30 120 P max. 25
Project Seminar Digital Ser-
vice Innovations

keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Project Seminar Digital Service Innovations:

Digitale Produkt- und Serviceangebote nehmen einen immer starkeren Stellenwert im Alltag ein.
Die ,digitalen Platzhirsche” wie Amazon haben es geschafft, ganz alltdglich zu werden und ver-
suchen nun, in fir sie neue Bereiche vorzustoBBen. Sie verfolgen das Ziel, existierende Geschéfte
zu disruptieren und ganze Marktsegmente einzunehmen. Dies erreichen sie durch das optimale
Ansprechen von Kundenbedurfnissen. Digitale Services wie die Sprachsteuerung Alexa, die sich
in verschiedenen physischen Produkten wiederfindet, bringen sich wie selbstverstandlich in den
Alltag ein und erzeugen einen wahrnehmbaren Mehrwert fir den Anwender.

Diese ,Treffsicherheit in der ldeengenerierung und -verprobung ist somit auch ein Schlisselfak-
tor fur die erfolgreiche Gestaltung der Digitalisierung. Wie aber ist es méglich, mit den ,GroBen”
gleich zu ziehen oder gar bessere Ideen zu entwickeln? Eine Antwort wird in diesem Modul entwi-
ckelt. Das Seminar wird von erfahrenen Management-Beratern in Kooperation mit einem weiteren
Praxispartner durchgefiihrt, wodurch die Teilnehmer die Chance haben, vielfaltige Einblicke in die
reale Beratungspraxis zu bekommen.

Das Projektseminar richtet sich an Studierende, die in einer Kleingruppe anhand der Methode
,0esign Thinking“ innovative ldeen entwickeln und in einen digitalen Prototyp umsetzen méchten.
Zu Beginn wird daflr ein Innovationsproblem aus der Praxis vorgestellt. Die Teilnehmer entwickeln
innovative ldeen zur Lésung des Problems und werden dabei kontinuierlich durch die beteiligten
Berater gecoacht. So durchlaufen die Teilnehmer einen vollstédndigen Innovationsprozess von der
Idee bis zur Umsetzung. Die erarbeitete prototypische Lésung (z.B. Klick-Dummy, Mockup oder
App) wird abschlieBend vor einer Jury aus Lehrkréften, Beratern und Vertretern des Kooperati-
onspartners vorgestellt und bewertet.

Die fur die Durchfiihrung benétigten methodischen Grundlagen werden in einer Kick-Off-
Veranstaltung vermittelt. Fir die Vorstellung von Zwischenergebnissen, zum methodischen Coa-
ching sowie fir die Abschlussprasentation wird es weitere Workshop-Termine geben. Alle wei-
teren Aufgaben werden in Gruppenarbeit bearbeitet. Die Arbeitsergebnisse und Prasentations-
leistungen bilden die Bewertungsgrundlage. Ein schriftlicher Abschlussbericht ist nicht Teil der
Aufgabenstellung.

Aufgrund der hohen Individualitdt der Zwischenergebnisse ist dieses Seminar teilnehmerbe-
grenzt.

Einen Uberblick iber Themen-verwandte Lehrveranstaltungen unseres Lehrstuhls erhalten Sie
auf unserer Lehrprofil-Ubersicht [https://wiwi.uni-paderborn.de/dep3/winfo2/lehre/lehrprofil].

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen:

Studierende. ..

e kennen gesellschaftliche, ékonomische und technische Eigenschaften der fokussierten
Branche - kénnen Innovationen und Trends im Bereich Digitalisierung und deren Bedeu-
tung fir Digitale Service-Innovationen erklaren

Fachkompetenz Fertigkeit:

Studierende...
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e beherrschen Methoden des Design Thinking in der praktischen Anwendung

e kbénnen Methoden zur Geschéaftsmodellentwicklung wie ,Business Model Canvas” und ,Va-
lue Proposition Design“ praktisch anwenden

e kdnnen Geschaftsmodell- und Service-ldeen entwickeln und diese prototypisch umsetzen

Personale/Soziale Kompetenz:

Studierende. ..

e beherrschen die eigenverantwortliche Organisation und Steuerung in der Gruppe zur Erar-
beitung von Ergebnissen

e kennen die Vorteile interdisziplinaren Arbeitens in einer Gruppe

e kénnen ihre erarbeiteten Ergebnisse Uberzeugend prasentieren

Selbststandigkeit:

Studierende. ..

e haben ihr Selbst- und Zeitmanagement durch eigenstandige Organisation von Arbeitszei-
ten, -orten und -mitteln verbessert.

Priifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) Projektarbeit In Gruppen- | 100%
arbeit: Ent-
wicklung  von
Prototypen,

Zwischen- und
Abschlusspra-
sentation je 60
Minuten

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
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10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Dennis Kundisch

13

Sonstige Hinweise:

Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf maximal 25 Studierende.Dies kann dazu fihren, dass eine
direkte Anmeldung in der 2. Anmeldephase nicht mehr méglich ist.

Zugelassene Teilnehmer*innen, die in der ersten Veranstaltung unentschuldigt fehlen, werden
nicht zum Modul zugelassen.
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2.1.11 Risiko-Management

Risiko-Management

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5357 150 5 1-4 Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.53571 Blockve| 30 120 P 30
Risiko-Management

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Zur Zeit sind keine Voraussetzungen bekannt.

Inhalte:

Es werden Kompetenzen und Instrumente zur Analyse, Bewertung und Gestaltung technischer
und organisatorischer Systeme vermittelt, mit deren Hilfe das Risiko bewusst beeinflusst werden
kann. Dies umfasst sowohl fachliches Wissen (Instrumente des Risikomanagements) und Fer-
tigkeiten (Bearbeitung konkreter Fallstudien und repetitive Anwendung) als auch Selbstandigkeit
und Soziale Kompetenzen (Gruppenarbeiten und Erlernen und Anwenden teamorientierter Tech-
niken).

Konkret werden in der Lehrveranstaltung vermittelt:

Herausforderungen und Transformationsprozesse industrieller Kernbranchen
Instrumente des Risikomanagements

Strategien - Global Growth

Strategien - CORE

Strategien - CASE

Strategien - Cooperation

Controlling-Systeme

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen

Studierende. .. beherrschen Instrumente und Methoden des Risikomanagements
Fachkompetenz Fertigkeit

Studierende. .. kénnen Risikobewertungen in Gruppenarbeit erarbeiten

Personale Kompetenz / Sozial
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Studierende. .. kénnen die gelernten Instrumente und Methoden selbstandig in Fallstudien an-
wenden.

Personale Kompetenz / Selbststéndigkeit

Studierende. .. kénnen ihre Ergebnisse présentieren, diskutieren und integrieren.

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
a) Hausarbeit: Schriftliche Dokumentation (ca. 15 Seiten), Gewichtung 60% b) Prasentation (15
Min. + 10 Min. Diskussion), Gewichtung 40%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Dennis Kundisch
13 | Sonstige Hinweise:

Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf maximal 30 Studierende.

Dies kann dazu flhren, dass eine direkte Anmeldung in der 2. Anmeldephase nicht mehr méglich
ist.

Zugelassene Teilnehmer*innen, die in der ersten Veranstaltung unentschuldigt fehlen, werden
nicht zum Modul zugelassen.
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2.1.12 Spirituality & Management

Spirituality & Management

Spirituality & Management

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4149 150 5 1-4 Sommersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.41491 Block P
Spirituality & Management

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine

None

Teilnahmevoraussetzungen:

It is recommended that students have studied some basic course in HRM before attending the
module.

Inhalte:

In der westlichen Managementliteratur gibt es immer mehr Hinweise auf die Notwendigkeit, die
Spiritualitdt von Einzelpersonen, Geschéftsorganisationen und Unternehmensfihrern im Allge-
meinen zu férdern. Das spirituelle Engagement soll sowohl die Lebensqualitat als auch die Leis-
tungsféhigkeit von Organisationen in einer von Problemen geplagten Welt verbessern. Dieser
Kurs gibt einen Uberblick Giber die kritische “Weisheitsliteratur” der alten indischen Traditionen
und untersucht, wie diese Regeln und Praktiken die heutigen Unternehmen und den globalen
Managementrahmen ergadnzen und bereichern kénnen. Dartber hinaus vermittelt der Kurs, dass
ein héheres MaB an nachhaltigem Wachstum erreicht werden kann, wenn sich Organisationen
an diese Regeln und Praktiken halten.

Indien hat eine lange ungebrochene Tradition der Spiritualitat als Lebensprozess. Seine alte meta-
physische Literatur befasst sich mit tieferen philosophischen und spirituellen Fragen menschlicher
Werte sowie mit der Frage des individuellen Verhaltens, der Modelle des sozialen Funktionierens,
der Fihrung und der organisatorischen Steuerung. Der Kurs besteht aus den folgenden Kompo-
nenten: (i) Verstehen von “Spiritualitat” und Einblicke in ihre neu gefundenen Anwendungsberei-
che im akademischen und Management-Diskurs (ii) Verstehen und Analysieren der kardinalen
Grundsatze der indischen Uberlegungen (Vedanta, Buddhismus, Jainismus) und der altertiimli-
chen Abhandlung Uber Wirtschaft und Staat (iii) Nutzung des Geistes und des Einflusses von
Vedanta im modernen Management und Erforschung alternativer Managementmodelle fir eine
nachhaltigere und globalisierte Wirtschaft (iv) Verinnerlichung altertimlicher Lerninhalte, um das
individuelle Potenzial fiir die Ubernahme effektiver Filhrungsrollen zu verwirklichen.
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There is in the Western management literature growing evidence which suggests the need for
promoting spirituality among individuals, business organizations, and corporate leaders at lar-
ge. The spiritual engagement is sought to improve the quality of life as also the performance of
organizations in a world ridden with problems.

The course reviews the critical ‘wisdom literature’ of ancient Indian traditions and examines how
these precepts and practices can complement and enrich contemporary businesses and global
managerial frame. In addition, the course seeks to emphasize that if organizations follow these
precepts and practices, a higher level of sustainable growth is possible to achieve.

India has had a long unbroken tradition of spirituality as a life process. Its ancient metaphysical
literature is concerned as much with deeper philosophical and spiritual issues of human values
as it is with the question of individual behavior, models of social functioning, leadership and orga-
nizational governance.

The course consists of the following components: (i) Understanding “spirituality” and gaining in-
sights into its new found appeal in academia and management discourse (ii) Understanding and
analyzing the cardinal tenets of Indian thoughts (Vedanta, Buddhism, Jainism) and the ancient
treatise on economy and state (iii) Harnessing the spirit and influence of Vedanta in modern ma-
nagement and exploring alternative models of management for a more sustainable and globalized
economy (iv) Internalizing /imbibing tenets of ancient learning, to actualize individual potential for
taking up effective managerial roles.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

professional expertise
Students. ..

e understand the nature and meaning of spirituality.

e gain adequate understanding of and insight into the key tenets of ancient Indian wisdom in
literature used in the course.

o underline the links between ancient thoughts with modern management theories.

practical professional and academic skills
Students. ..

e develop a framework in the context of one’s own individual, social and organizational set-
tings.

e practice ancient techniques of yoga and meditation for self-actualization and promoting a
positive personality.

e develop sensitivity and perception in both ones’ personal and professional lives.

¢ identify the meaning and influence of spirituality to organizational members and performan-
ce.

e acquire techniques for reflection and self-management.

e acquire strategies of gathering knowledge.

e design a seminar paper.

individual competences / social skills

Studierende...
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e form groups
e participate in an interactive seminar and debate about central concepts of spirituality and
management practices

individual competences / ability to perform autonomously)
Students...

e search for information and literature
e prepare a presentation and present own results

Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform <

Umfang die Modulnote

a) 100%

a) Portfolio 4x1 Seite 40% b) Portfolio 5-6 Seiten 60%
Vom jeweiligen Lehrenden wird spétestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Martin Schneider
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13

Sonstige Hinweise:

Unterrichts- und Prifungssprache: English.

“Please note that participation of the first session is mandatory. Admitted students who miss the
kick off session without any excuse will be deregistered. Teaching language: English. The number
of participants for this course is restricted to 25 students.

Bitte beachten Sie, dass die Anwesenheit an der Auftakiveranstaltung verpflichtend ist. Zuge-
lassene Teilnehmer und Teilnehmerinnen, die in der ersten Veranstaltung unentschuldigt fehlen,
verlieren ihre Zulassung und werden vom Modul abgemeldet. Die Unterrichtssprache ist Englisch.
Dieses Modul ist begrenzt auf 25 Teilnehmer.”
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2.1.13 Recht der Datenwirtschaft und der Digitalisierung

Recht der Datenwirtschaft und der Digitalisierung

Data Economy, Digitalization and Law

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4614 150 5 1-4 Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.46141 v+U | 45 105 P 60
Recht der Datenwirtschaft
und der Digitalisierung

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

(empfohlen): Grundkenntnisse des Wirtschaftsprivatrechts, wie sie an der Universitat Pa-
derborn insbesondere im Modul Grundziige des Wirtschaftsprivatrechts (W1601) vermittelt
werden. Interesse an (interdisziplindren) Fragen der Digitalisierung, insb. im Kontext von Wirt-
schaftsgeschehen, wird vorausgesetzt.

43




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Recht der Datenwirtschaft und der Digitalisierung:

Die rechtlich-regulatorische Rahmen der Digitalisierung, insbesondere der Datenwirtschaft, ist
gerade auf EU-rechtlicher Ebene im Entstehen begriffen. Aus diesem Anlass und unter Beriick-
sichtigung des Selbstverstandnisses der Universitat Paderborn wird das etablierte Modul “Tech-
nikrecht” zum WiSe 2021/22 zum Modul “Recht der Datenwirtschaft und der Digitalisierung” wei-
terentwickelt.

Wesentliche Inhalte werden sein (grobe Leitlinien, Schwerpunktsetzung im Einzelnen noch offen):
Grundlagen — Daten und Recht

Daten, Informationen, Wissen, Digitalisierung — Begriffliches

Erscheinungen der Digitalisierung: Big Datan, loT, Robotik, Kl

Daten und deren rechtliche Zuordnung

Uberblick iiber die Ebenen der rechtlichen Regulierung digitalen Geschehens. ...
Eine EU-weite Datenwirtschaft und ihre Regulierung

Schutz von Daten

Der Schutz personenbezogener Daten: Datenschutzrecht und DS-GVO

Der Schutz nicht-personenbezogener Daten: Okonomische Relevanz und (mégliche) rechtliche
Schutzkonzepte

Privatrecht und Digitalitat: grundlegende Konzepte

Vertrage ,digital” abschlieBen: Agenten etc.

,Digitale Vertrage“: Smart Contracts und mehr

Konzepte zur Zuschreibung rechtlicher Verantwortung fir ,digitales Verhalten* - auf dem Weg zur
elektronischen Person?

Datenschuldrecht

Schuldvertrage Uber digitale Inhalte: Vom Fernabsatz bis zur aktuellen Richtliniensetzung (EU)
Digitalitat und auBervertragliche Haftung — am Beispiel Produkthaftung: Vergleich zwischen der
Haftung far “traditionelle” Produkte und der Produkthaftung im digitalen Umfeld

Ein Sachenrecht der Digitalisierung?

Rechtliche Regulierung digitaler Markte

Anliegen des Kartellrechts

Kartellrechtliche Steuerung digitaler Markte

Ausgewadhlte Erscheinungen der Datenwirtschaft in rechtlicher Perspektive

3D-Druck im Spannungsfeld zwischen Produktverantwortung und Produkteschutz

Autonome Systeme am Bsp. des autonomen Fahrens

Die Herausforderung der Regulierung von Algorithmen

Ein Framework fUr Haftung fur Kinstliche Intelligenz

Hinweis: Das Modul W4614 (vormals: Technikrecht) wurde zum Modul “Recht der Datenwirtschaft
und der Digitalisierung” weiterentwickelt. - Die Darstellung besonderer innovationsrechtlich ge-
pragter Erscheinungen von Technik- und Digitalgeschehen (v. a. durch Schutz von Rechten des
geistigen Eigentums/,Intellectual Property®) ist einem gesonderten Modul zum Innovationsrecht
(W4615, 10 ECTS) vorbehalten, das fir das Sommersemester vorgesehen ist.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen
Die Studierenden ...

...kennen wirtschaftsnahe Aspekte des Technikrechts — in Gestalt von Rechtsgrundsatzen und
Rechtsvorschriften — und kénnen diese beschreiben und in die Gesamtrechtsordnung einordnen.
Sie kdnnen zugleich die normativen Grundlagen der Rechtsgrundsétze und Rechtsvorschriften
fur rechtlich-regulative Techniksteuerung identifizieren und offenlegen;
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... kennen wichtige gesetzliche Vorschriften, die fiir die Beurteilung von technikrechtlich relevan-
ten Sachverhalten wesentlich sind, und kénnen deren Bedeutung und Voraussetzungen identifi-
zieren, analysieren und beschreiben;

...kennen die systemischen Zusammenhange zwischen einzelnen Grundsatzen bzw. Vorschrif-
ten des Technikrechts und kénnen diese beschreiben;

Fachkompetenz Fertigkeit
Die Studierenden.. .

...sind in der Lage, in rechtlicher und gegenstandlicher Hinsicht iberschaubar gelagerte Sach-
verhalte mit Technik- und Innovationsbezug zu erfassen, deren wirtschaftliche und ggfs. techni-
sche Bedeutung zu beschreiben und diese in Bezug zu (als einschlédgig identifizierten rechtli-
chen Vorschriften) zu setzen. Auf Grundlage dieser methodischen Analyse und Anwendung der
Rechtsgrundséatze und Rechtvorschriften sind die Studierenden in der Lage, den abstrakt gehal-
tenen rechtlichen Rahmen auf eine konkrete Fallsituation zu Ubertragen und auf diese Weise die
angesprochenen Sachverhalte rechtlich zu beurteilen und kritisch zu wiirdigen;

...kennen Argumentationsstrukturen zur Beurteilung und Analyse technikrechtlicher Fragestel-
lungen und kénnen diese in der Diskussion anwenden und auf dieser Grundlage eigene Wertun-
gen und Standpunkte selbststandig entwickeln, reflektieren, kritisch zu wirdigen und auf neue
Situationen Ubertragen und sind in der Lage, die Wertungen und Standpunkte im wissenschaftli-
che Fachgesprach darzustellen, weiterzuentwickeln und zu verteidigen;

Personale Kompetenz/ Selbststéndigkeit
Die Studierenden.. .

...sind in der Lage, neuere Erscheinungen (insbesondere durch kiinftige Entwicklung neuer Tech-
nologien bzw. daraus resultierender neuer Risiken) in ihrer rechtlichen Bedeutung anhand von
Wissenschaft und Praxis aufzuarbeiten und zu erfassen, selbststandig in den bestehenden bzw.
sich entwickelnden rechtlichen Rahmen einzuordnen. Sie sind Uberdies in der Lage, aus den
gewonnenen Erkenntnissen eigenstandig Risikopotentiale fir die Unternehmenspraxis zu iden-
tifizieren und zu bewerten, auf der Risikoanalyse aufbauende Handlungsempfehlungen fir die
Unternehmenspraxis abzuleiten und diese Empfehlungen konkret auszugestalten.

...sind der Lage, hinsichtlich der Beurteilung des rechtlich-regulativen Rahmens von Technik-
geschehen in den fachlichen Austausch mit juristisch, 6konomisch und technisch vorgebildeten
Berufstragern in Wissenschaft und Praxis zu treten, und kénnen in diesem Kontext die von ihnen
entwickelten Standpunkte selbststandig vertreten und verteidigen.

Prifungsleistung:

®Modulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur 90 min 100%

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Keine.
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Stefan Maller

13

Sonstige Hinweise:

Dieses Modul ist begrenzt auf 40 Teilnehmer/-innen. Die Anmeldung erfolgt lber Paul. Bitte be-
achten Sie die Teilnehmer- und Wartelisten auf der Homepage der Fakultat Wiwi.

Beachte: Das Modul steht auch Studierenden der Masterstudiengange Wirtschaftsingenieurwe-
sen offen.
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2.2 Module mit 10 ECTS

2.2.1 Advanced Enterprise Systems

Advanced Enterprise Systems

Advanced Enterprise Systems

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.184.4392 300 10 1-4 Sommersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form | zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)

a) K.184.43921 Projekt P
Advanced Enterprise Sys-
tems

Wahlmoéglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Keine.

Inhalte:

Das Modul wird im Form eines Projektseminars durchgeflihrt. Ein Projektseminar ist ein anwen-
dungsbezogenes Seminar, in dem Masterstudierende in einem Team von 4-15 Personen vorwett-
bewerbliche Lésungen fir betriebliche Probleme erarbeiten und evaluieren. Dabei wenden sie
klassische und agile Projektmanagement-Methoden an, um die Entwicklung innovativer Ldsun-
gen zu planen, zu steuern und zu berwachen.

Gegenstand des Projektseminars Advanced Enterprise Systems ist die Konzeption und Imple-
mentierung innovativer Teilfunktionalitdten in ERP-Systemen. Studierende arbeiten in einer Ar-
beitsgruppe zusammen, um organisatorische und technische Anforderungen zu ermitteln, Fach-
konzepte zu entwickeln und diese im Rahmen einer Implementierung umzusetzen sowie zu eva-
luieren. Dabei werden vor allem aktuelle Technologien und Trends zur Weiterentwicklung von
ERP-Systemen bericksichtigt, z.B. In-Memory Technologie (z.B. SAP HANA), Mobile ERP, Cloud-
Technologien, Blockchain oder die Anbindung intelligenter technischer Objekte an ERP-Systeme
im Internet of Things.

Die detaillierte Aufgabenstellung variiert bei jeder Ausrichtung des Projekiseminars und orientiert
sich an einer realen Fragestellung in Unternehmen oder 6éffentlichen Institutionen.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen:

Studierende. ..
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e erwerben fundierte Kenntnisse der mafBgeblichen Theorien und IT-Artefakte im Umfeld von
ERP-Systemen, z. B. zu Geschaftsprozessmanagement, Blockchain, Mobile ERP Systems,
Internet of Things.

e verstehen Funktionen und Architekturen von ERP-Systemen, ermitteln Weiterentwicklungs-
potenziale und bewerten anwendungsnahe Fragestellungen zu aktuellen Trends im Umfeld
betrieblicher Kernsysteme. Sie kdnnen den Nutzen sowie die Umsetzbarkeit dieser Trends
einschatzen und sie fur die Weiterentwicklung von ERP-Systemen operationalisieren.

Fachkompetenz Fertigkeit:

Studierende...

e wenden Methoden der Wirtschaftsinformatik selbststédndig zur Anforderungserhebung,
Fachkonzeption, Implementierung und Evaluation von ERP-Systemen der nachste Gene-
ration an und kdénnen das Gelernte zur L6sung &hnlicher Problemstellungen anwenden.

e kdnnen komplexe, realweltliche Problemstellungen I6sen und digitale Innovationen konkret
umsetzen.

e setzen aktuelle Technologien ein, um innovative dienstleistungsorientierte Geschaftsmodel-
le selbst zu entwickeln und umzusetzen.

e wenden Methoden des Projektimanagements an um ein Projekt zur Lésung einer komplexen
Problemstellung zu planen, zu steuern und zu Uberwachen.

e wenden Methoden des Service Engineering (z.B. DIN SPEC 33453) an, um digitale Dienst-
leistungssysteme erfolgreich zu entwickeln.

o erweitern ihre Fertigkeit der Daten- und Prozessmodellierung; der Entwicklung, Konfigu-
ration und Vermarktung digitaler Dienstleistungen; der Gestaltung von IT-Artefakten und
Informationssystemen fur digitale Dienstleistungen; der Prasentation ihrer Arbeitsergebnis-
se.

e adaptieren Methoden der Wirtschaftsinformatik sowie Methoden flir das Service Enginee-
ring & Service Management selbststandig zur Entwicklung, Vermarktung und Erbringung
von Smart Service sowie zur Implementierung und Evaluation innovativer Informationssys-
teme.

e analysieren und bewerten Dienstleistungen und Dienstleistungssysteme, ermitteln das Po-
tenzial von Smart Service und bewerten anwendungsnahe Fragestellungen, z.B. zu digita-
len Dienstleistungen, Internet of Things, Industrie 4.0 und der Anwendungssystementwick-
lung.

Personale Kompetenz / Sozial:

Studierende...
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e kdnnen Arbeit in einem Team strukturieren, durchfihren und Ergebnisse sinnvoll integrie-
ren.

e kdnnen in einem interdisziplindren Team zusammenarbeiten und unterschiedliche Kompe-
tenzen und Fahigkeiten erfolgreich zusammenfihren.

e lernen von anderen und lassen andere an ihrem Wissen teilhaben.

e entwickeln Soft Skills, um Teams erfolgreich zu fihren und Probleme in Teams erfolgreich
zu lésen.

e kbénnen Ergebnisse in einem Team effektiv und effizient kommunizieren, sinnvoll kommen-
tieren und gemeinsam weiterentwickeln.

e kdnnen Lésungen des Teams gegeniiber AuBenstehenden effektiv kommunizieren, recht-
fertigen und Lésungsvorschlage sinnvoll aufgreifen.

Personale Kompetenz / Selbststandigkeit:

Studierende...

e kdnnen komplexe Problemstellungen strukturieren, verstehen und Iésen.
e entwickeln das Selbstbewusstsein, auch unstrukturierte Probleme aktiv zu bewéltigen.
e kdnnen Ergebnisse im Rahmen von Kurzvortragen prasentieren und erldutern.

6 | Priufungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
2u T Dauer bzw. Gewichtung flr
Umfang die Moduinote
a) 100%
a) Hausarbeit mit Prasentation, Gewichtung 30% b) Projektarbeit, Gewichtung 70%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Daniel Beverungen
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13

Sonstige Hinweise:

Der Themenschwerpunkt des Seminars wird jeweils vier Wochen vor Beginn der Vorlesungszeit
auf der Homepage des Lehrstuhls bekannt gegeben (www.upb.de/bis). Bitte informieren Sie sich
Uber das Thema im jeweils bevorstehenden Semester!

Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf maximal 20 Studierende. Die Anmeldung erfolgt Gber PAUL.
Zusétzlich ist eine Anmeldung flr das teilnehmerbegrenzte Modul Uber den Lehrstuhl zwingend
erforderlich, damit die Anmeldung bei der Teilnehmerauswahl berlcksichtigt werden kann. Bitte
beachten Sie die aktuellen Hinweise auf der Webseitedes Lehrstuhls Priifungsmodalitaten:
Ausarbeitung und Prasentation einer individuellen Seminararbeit (30%), Abgabe und Prasentation
ca. 5 Wochen nach Semesterbeginn) Gruppenarbeit zur Konzeption, Entwicklung und Evaluation
fortgeschrittener Informationssysteme (70%): Prifung der inhaltlichen Ergebnisse, des Lésungs-
prozesses, der Organisation des Projekts, des Abschlussberichts und der Abschlussprasentation
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2.2.2 Advanced models and methods of operations research

Advanced models and methods of operations research

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5362 300 10 1-4 Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.53621 v/U | 150 150 P
Advanced models and me-
thods of operations research

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Es werden grundlegende Kenntnisse des Operations Research insb. im Bereich der Linearen
Optimierung erwartet. Hilfreich ist der Besuch der (Bachelor-)Veranstaltung “Methoden des Ope-
rations Research”.

Inhalte:

Contents of the course Advanced models and methods of operations research:

Advanced linear programming
Advanced non-linear programming
Advanced integer programming
Dynamic programming

Stochastic optimization

Queueing theory

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen Studierende. .. kennen weiterflihrende Optimierungsmethoden.

Fachkompetenz Fertigkeit Studierende... kdnnen weiterfihrende Methoden der Optimierung
theoretisch und auch toolgestitzt anwenden

Personale Kompetenz / Sozial Studierende. .. kénnen die vorgestellten Modelle und Methoden in
der Veranstaltung dialogorientiert analysieren.

Personale Kompetenz / Selbststandigkeit Studierende. .. beherrschen Grundlagen des systema-
tischen Vorgehens im Studium und die eigenverantwortliche Informationssuche zum inhaltlichen
Umfeld von Lehrveranstaltungen sowie Selbstorganisation.
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U S Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) Klausur 60 Minuten 100%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Guido Schryen
13 | Sonstige Hinweise:

52




2.2.3 Applied Organizational Economics: Theory and Empirical Evidence

2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Applied Organizational Economics: Theory and Empirical Evidence

Applied Organizational Economics: Theory and Empirical Evidence

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4137 300 10 | 1-4 Wintersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.41371 \Y 60 240 P 30
Applied Organizational Eco-
nomics: Theory and Empirical
Evidence

Keine.

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Studierende sollten Einfihrungskurse in Organisationsékonomie und/oder Mikrodko-
nomie und Statistik erfolgreich abgeschlossen haben. Darlber hinaus sollten die Studierenden
befahigt sein, Forschungspapiere, die dkonometrische Techniken verwenden, zu lesen und zu
verstehen.
Students should have successfully completed introductory courses in organizational economics
and/or microeconomics and statistics. Moreover, students should be able to read and understand
papers using econometric techniques.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Inhalte:

“Studierende mussen lernen, wie man logisch (ber Méarkte ud Organisatonen nachdenkt. Die
grundlegenden Werkzeuge der Wirtschaftwissenschaften bieten den Studierenden die notwendi-
gen Fahigkeiten fir grundlegende Analysen von unternehmerischen Problemstellung, die wah-
rend der beurflichen Laufbahn mit hoher Wahrscheinlichkeit auftreten” (Brickley, J.A., C.W. Smith
and J.L. Zimmerman 2007: p.IV).

A. Kursbeschreibung

In diesem Seminar geht es um die zentralen Fragen der Organisationsékonomie: Wie interagieren
selbstinteressierte Gruppen innerhalb von Organisationen? Wie kénnen die Interessen verschie-
dener Parteien in Einklang gebracht werden? Wie kénnen Corporate-Governance-Mechanismen
diese Interaktionen steuern? Diese Fragen werden anhand einer Vielzahl von Fallstudien aus den
unterschiedlichsten Bereichen (Unternehmen und gemeinnitzige Organisationen, Gefangnisse,
Kriegsgefangenenlager, Schulen und Universitaten usw.) angesprochen. Einige der interessan-
testen Themen sind die folgenden:

e Welche Auswirkungen haben Organisationsformen und Eigentlimerziele auf die Unterneh-
mensleistung?

e Wie interagieren Firmen miteinander?

e Welche Auswirkungen haben Managementqualitédt und Mitarbeiterférderung auf die Unter-
nehmensleistung?

e Wie interagieren Einzelpersonen und Teams in Organisationen (sowohl in Standard- als
auch in Extremsituationen)

e Sind Anreize notwendig oder schadlich fir die Motivation von Einzelpersonen und Teams?

Diese Fragen werden nicht in einem einzigen Lehrbuch behandelt, sondern anhand einer Rei-
he detaillierter Fallstudien (“Insider-Okonometrie-Ansatz”), die kiirzlich in flihrenden Wirtschafts-
und Management-Fachzeitschriften veréffentlicht wurden. Dartber hinaus wird ein sehr umfang-
reicher und innovativer Datensatz von Nicolas Bloom und John van Reenen verwendet, um
die Auswirkungen der Managementqualitdt und der Managementpraktiken auf die Unterneh-
mensleistung empirisch zu analysieren. Da die Forscher Zugang zu ihren Daten gewahrt haben
(http://worldmanagementsurvey.org), kénnen die Studierende diese Daten (entweder in SPSS
oder in STATA) verwenden und lernen, einfache Modelle zu schatzen und ihre Ergebnisse zu
interpretieren.

Ziel des Seminars ist es daher, die Aufmerksamkeit der Studierenden auf den neuesten Stand der
Forschung zu lenken und sie in die Lage zu versetzen, besser zu verstehen, was “hervorragende”
von “durchschnittlicher” Forschung unterscheidet.

e Die Studierenden miissen zunachst ein Forschungspapier pro Woche lesen (Forschungs-
papiere werden zu Beginn des Kurses zugeteilt). Jedes Papier wird von einem Team von
zwei Personen zusammengefasst und prasentiert.

e Zweitens werden die Studenten gebeten, eine kurze Forschungsarbeit zu verfassen, die auf
den Ergebnissen ihrer Schatzungen unter Verwendung der Bloom- und van Reenen-Daten
basiert. Dies wird wiederum in Gruppen von zwei Personen durchgefiihrt.

e Die Prasentation darf 10 Folien nicht Gberschreiten und die maximale Seitenzahl des be-
gleitenden Forschungspapier (Erérterung der Ergebnisse der Forschungsarbeit) betragt 12.

e Darlber hinaus dirfen maximal 12 Seiten der Arbeit bis zum Ende des Wintersemesters
(15. Marz 2023) eingereicht werden (Titelblatt, Tabellen und Referenzen nicht enthalten).

e Die Abschlussnote beinhaltet die Note fir die Préasentation (50%) und die Forschungsarbeit
(50%). * Am Ende des Semesters findet keine schriftliche Prifung statt.

Die wochentlichen Treffen beinhalten eine Vorlesung (zwei Stunden) und eine Prasentati-
on/Diskussion (zwei Stunden).
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen (professional expertise):

Studierende...

e werden mit Entscheidungsfindungs- und Problemlésungstechniken vertraut gemacht.

e lernen, empirische Arbeiten zu “grundlegenden” Problemen der Organisationsékonomie zu
verstehen und kritisch zu bewerten.

e lernen, 6konomische Konzepte anzuwenden und in Top-Fachzeitschriften verdffentlichte
Arbeiten kritisch zu bewerten und werden so mit Kriterien vertraut gemacht, die es ihnen
ermdglichen, zwischen qualitativ hochwertigen und qualitativ minderwertigen Daten sowie
qualitativ hochwertigen und qualitativ minderwertigen Arbeiten zu unterscheiden

e are made familiar with decision-making and problem-solving techniques.

e learn to understand and critically evaluate empirical papers addressing “fundamental” pro-
blems in organizational economics.

e learn to apply economic concepts and to critically evaluate papers published in top journals
and are, thus, made familiar with criteria enabling them to distinguish between high- and
low-quality data as well as high- and low-quality papers.

Fachkompetenz Fertigkeit (practical professional and academic skills):

Studierende...

o erfahren wie Sie ein Forschungsthema addressieren und wie Sie mit der Statistiksoftware
Stata Daten sammeln, analysieren und interpretieren.

e learn how to address a research topic as well as how to collect, analyze and interpret data
by the means of the statistical software Stata.

Personale Kompetenz / Sozial (individual competences / social skills):

Studierende...

e wenden ihr Wissen an, indem sie eine eigene Forschungsfragen bearbeiten, die sie in Grup-
pen beantworten

¢ apply their knowledge by focusing on own research questions which they answer in groups.

Personale Kompetenz / Selbststéndigkeit (individual competences / ability to perform autono-
mously):

Studierende...

*erlernen Fuhrungsqualitdt (FUhrung eines Teams) sowie Présentationsféhigkeiten und -
techniken.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e learn leadership skills (how to manage a team) as well as presentation techniques and
skills.

“Students must learn how to think logically about both markets and organizations. The basic tools
of economics offer students the skill set necessary for rigorous analysis of business problems
they will likely encounter throughout their careers” (Brickley, J.A., C.W. Smith and J.L. Zimmerman
2007: p.1V).

A. Course Outline

In this seminar, the central questions of organizational economics - How do self-interested par-
ties interact within organizations? How can the interests of different parties be aligned? How can
corporate governance mechanisms control these interactions? — will be addressed using a large
number of case studies from very different environments (firms and non-profit organizations, pri-
sons, prisoner of war camps, schools and universities, etc.). Some of the most interesting topics
are the following:

e What is the impact of organizational forms and owner objectives on firm performance?

e How do firms interact with each other (inter-firm contracts)?

e What is the impact of management quality and worker empowerment on organizational
performance?

e How do individuals and teams interact in organizations (in standard as well as in extreme
situations)?

e Are incentives necessary or detrimental to the motivation of individuals as well as teams?

e These questions will not be addressed by using a single textbook, but by discussing a num-
ber of detailed case studies (“insider econometrics approach”) that have been published
recently in leading economics and management journals.

Moreover, a very large and innovative dataset compiled by Nicolas Bloom and John van Reenen
will be used to empirically analyze the impact of management quality and management practi-
ces on firm performance. Since the researchers have generously provided access to their data
[http://worldmanagementsurvey.org] students can use that data (either in SPSS or in STATA) and
learn how to estimate simple models and to interpret their findings.

Thus, the seminar seeks to increase students’ attention for state-of-the-art research and to enable
them to better understand what distinguishes “excellent” from “average” research.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e Students are, first, requested to read one paper per week (papers will be assigned at the
beginning of the course). Each paper will be summarized and presented by a team of two
people.

e Second, students are requested to write a short research paper based on the findings of
their estimations using the Bloom and van Reenen data. Again, this will be done in groups
of two people.

e The presentation must not exceed 10 slides and the maximum number of pages of the
accompanying essay (discussing the results of the research paper) is 12.

e Moreover, the maximum number of pages of the research paper to be submitted until the
end of the winter semester (March 15, 2023) is also 12 (title page, tables and references
not included).

e The final grade includes the grade for the presentation (50%) and the research paper (50%).
There will be no written exam at the end of the semester.

Weekly class meetings include lecture (two hours) and presentation/discussion (two hours).

6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U T Dauer bzw. Gewichtung fir
Umfang die Modulnote
a) Hausarbeit mit Présentation 20 Seiten / 30 | 100%
Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine.
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Bernd Frick
13 | Sonstige Hinweise:

Die Unterrichtssprache ist Englisch und die Anzahl der Teilnehmer ist auf 25-35 Personen be-
grenzt. Bitte Gberpfifen Sie die Zulassungslisten der Fakultat.

The language of the course is English and the number of participants is restricted to 25-35 stu-
dents. Please check thr lists provided by the faculty online
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.4 Arbeits- und Organisationspsychologie

Arbeits- und Organisationspsychologie

Work and Organisation Psychology

Workload Dauer

Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):

M.184.4101 300 10 1-4 Wintersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)

a) K.052.40203 Vorlesu
Arbeits- und Organisations-
psychologie

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Keine.

Inhalte:

Das Modul vertieft die Kenntnisse und Fahigkeiten zu den im Bachelor-Studium behandelten The-
mengebieten der Arbeits-, Personal- und Organisationspsychologie. Dazu werden insbesondere
aktuelle Themen und Konzepte der Personal- und Organisationsentwicklung besprochen. In ei-
nem Seminar zu Ansatzen und Methoden der Personal- und Organisationsentwicklung werden
grundlegende theoretische Konzepte dieses Themenbereichs im Uberblick behandelt. AuBerdem
werden ausgewahlte Methoden der Personalentwicklung (z.B. Behavior Modeling Trainings, An-
satze zum Lernen in der Arbeit, Fihrungstrainings, Mentoring- und Coachingansétze, Vorberei-
tung und Begleitung von Auslandseinsatzen, Ansétze zur Gesundheitsférderung) und der Organi-
sationsentwicklung (z.B. Mitarbeiterbefragung, Gestaltung von Veranderungsprozessen, Umgang
mit Verdnderungswiderstanden, Férderung von Innovationsprozessen) vorgestellt. Die genannten
Methoden und Gestaltungsansatze werden in Zusammenhang mit praktischen betrieblichen Bei-
spielen bzw. konkreten Fallstudien erarbeitet. In einem weiteren Seminar zu ,Teams und Gruppen
in Organisationen® werden sozial- und organisationspsychologische Anséatze zur Analyse und Ge-
staltung von Gruppen- bzw. Teamarbeit im Unternehmen behandelt. Der Fokus liegt dabei auf Mo-
dellen zu Effektivitdtsfaktoren von Gruppenarbeit, praxisbezogenen Verfahren zur Teamdiagnose
und Interventionsanséatzen zur Férderung und Gestaltung von Teamarbeit. Im Seminar ,Perso-
nalentwicklung durch eLearning” werden auBerdem Konzepte zur Gestaltung von elLearning-
Angeboten fir Zwecke der Personalentwicklung und unterschiedliche Formen bzw. Szenarien
des elLearnings anhand von Anwendungsféallen behandelt. Hierbei sollen die Teilnehmer/innen
Ansétze zur effektiven Gestaltung des betrieblichen und beruflichen Lernens mit Hilfe computer-
bzw. netzgestitzter Medien kennen- und anwenden lernen.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Studierende. ..

Fachkompetenz Wissen:
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e kennen die zentralen Theorien, Aufgaben und Anwendungsgebiete der Personal- und Or-
ganisationsentwicklung und der jeweiligen Gestaltungsoptionen.

Fachkompetenz Fertigkeiten:

e wenden arbeits- und organisationspsychologischer Methoden und Instrumente fir unter-
schiedliche Aufgabenstellungen der Personal- und Organisationsentwicklung (insbesonde-
re in den Bereichen Gestaltung medialer Lernformen, Change-Management und Innovatio-
nen, Teamentwicklung und Kommunikationsprozesse) an

Personale Kompetenz/Sozial:

e bilden Gruppen

o diskutieren Lésungen und prasentieren Ergebnisse

e erwerben Fahigkeiten zur situationsangemessenen Kommunikation in betrieblichen Anwen-
dungskontexten, zur Lésung von komplexen sozialen Problemen und zum effektiven und
selbstorganisierten Arbeiten in Gruppen.

Personale Kompetenz/ Selbststéndigkeit:

e kdnnen selbstédndig Handlungsoptionen zur Lésung arbeits- und organisationspsychologi-
scher Problemstellungen im Kontext der Personal- und Organisationsentwicklung auswéh-
len, anwenden und bewerten

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
3 Prasentationen mit einem jeweiligen Umfang von 10 Min. Gewichtung jeweils 33%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. rer. pol. Niclas Schaper

13

Sonstige Hinweise:

Das Modul ist kapazitativ begrenzt auf 50 Teilnehmende.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.5 Auctions, Incentives, Matchings

Auctions, Incentives, Matchings

Auctions, Incentives, Matchings

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4467 300 10 | 1.-4. Sommersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.44671 v/U P
Auctions, Incentives, Mat-
chings

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: M.184.2441 Game Theory

Inhalte:

Wir betrachten 6konomische Situationen, in denen strategische Interaktionen eine essentielle Rol-
le spielen. Durch das Design von Spielregeln sollen Anreize gesetzt werden, sodass ein Gleich-
gewicht auch effizient ist.

Wir werden unter anderem folgenden Anwendungen diskutieren:

e Auktionen: Erst- und Zweitpreisauktionen z.B. fihren zu komplett unterschiedlichen Biet-

verhalten. Obwohl Internet und UMTS Auktionen scheinbar ahnlich sind, interagieren die
Bieter doch unterschiedlich. Neben strategischen Fragen, werden wir auch untersuchen
welchen Einfluss die Regeln einer Auktion auf die Auszahlung des Verkaufers haben.

Vertragsdesign: Viele Vertragsprobleme zwischen Kaufer und Verkaufer sind durch asym-
metrische Informationen charakterisiert. Typischerweise hat die besser informierte Seite
Anreize Informationen zurlickzuhalten. Wir studieren Screening und Signalling Mechanis-
men, die darauf abzielen dieses Dilemma aufzulésen und z.B. den Gewinn des (uninfor-
mierten) Verkdufers zu maximieren.

Matchings: Das Matching Problem besteht darin, zwei unterschiedliche Seiten (eines Mark-
tes) zusammen zu bringen. Beispielsweise stellen Unternehmen Angestellte an, Studenten
werden Universitdten zugeordnet, oder Kinder zu Kindertagesstéatten. Wir analysieren z.B.
Prozeduren, die Arbeiter und Firmen in einer stabilen Weise matchen. Eine solche Pro-
zedur ist der sogenannte Deferred Acceptance Algorithmus, der mittlerweile schon viele
praktische Anwendungen gefunden hat.

Der Kurs besteht aus einem Vorlesungs- und Seminarteil. In der Vorlesung werden die oben
angeschnittenen Basismodelle eingefuhrt. Im Seminarteil présentieren die Studierenden ein For-
schungspapier, das die Inhalte der Vorlesung komplementiert.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

We examine economic situations, in which strategic interaction plays an essential role. A good
design of interaction rules shall thereby set the right incentives, so that a socially optimal outcome
is the final result. Among others, we discuss the following applications:

e Auctions: First and second price auctions lead to completely different bidding behavior.
Although seemingly similar, internet or UMTS auctions have agents interact in still another
way. Besides strategic questions, we further investigate how the rules of an auction affect
the seller’s revenue.

e Contract design: Asymmetric information characterizes many contracting problems bet-
ween a seller and a buyer. Naturally, the better informed side has incentives to hide pri-
vate information. We study screening and signaling mechanisms that aim to resolve this
dilemma and e.g. maximize the (uniformed) seller’s profit.

e Matchings: The matching problem is to bring two different sides (of a market) together. For
example, firms hire workers, students being assigned to universities, or children to day-care
centers. We analyze procedures that assign, e.g., firms and workers in a stable way. An
example of such a procedure is the deferred acceptance algorithm that is meanwhile used
in many real life matching programs.

The course is divided into a lecture part and a seminar part. In the lecture part we study the
basic models as indicated above. In the seminar part, students present research papers from the
literature that complement the lecture’s topics.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen (professional expertise): Studierende. . .

¢ kennen Regeln von Auktionen, Screening und Signalling Mechanismen, stabile Matchings,
Implementation und Groves-Clarke Mechanismen
e charakterisieren Prinzipien von Anreizkompatiblen Mechanismen

Students

e know auction rules, screening and signaling mechanisms, stable matchings, implementati-
on and Groves Clarke mechanisms
e characterize principles of incentive compatible mechanisms.

Fachkompetenz Fertigkeit (practical professional and academic skills): Studierende. . .

e benutzen Auktionstechniken und analysieren das Ergebnis
e benutzen Matchingmechanismen und analysieren das Ergebnis
e ermitteln anreizkompatible Ergebnisse

Students

e use auction techniques and analyze the outcome
e use matching algorithms and anlayze the outcome
e derive incentive compatible outcomes
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Personale Kompetenz / Sozial (individual competences / social skills): Studierende. . .

e geben nitzliches Feedback zu Prasentationen- prasentieren und diskutieren wissenschaft-
liche Arbeiten Students- give useful feeback to presentations- present and discuss about
scientific work

6 | Priufungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
a) Klausur, Dauer 90 Min. Gewichtung 50% b) Prasentation, Dauer 45 Min. Gewichtung 45% c)
Hausarbeit, Gewichtung 5%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Claus-Jochen Haake
13 | Sonstige Hinweise:

Teaching-and testing language: English

Lernmaterialien, Literaturangaben (learning material, literature): Roth, A.E. and Sotomayer, M.
A. O. (1990), Two-sided matching, Cambridge University Press Bolton and Dewatripont (2005),
Contract Theory, MIT Press Krishna, V. (2002), Auction theory, Academic Press
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.6 Ausgewahlte Themenbereiche der VWL

Ausgewahite Themenbereiche der VWL

Selected Subject Areas in Economics

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4414 300 10 | 14 Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) M.184.44141 \Y 30 90 P 300
Vorlesung Ausgewahlte The-
menbereiche der VWL
b) M.184.44142 U 30 150 P 300
Ubung Ausgewahlte Themen-
bereiche der VWL

WahlIméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: M.184.1411 Grundziige der VWL

Inhalte:

Die Veranstaltung richtet sich an Master Studierende mit Interesse an grundlegenden volkswirt-
schaftlichen Fragestellungen und Anwendungen. Die Veranstaltung baut auf dem Modul ,Grund-
zlige der VWL" auf, dessen zentrale Inhalte zunachst aufgegriffen und anschlieBend gezielt um
wichtige Bereiche der modernen Volkswirtschaftslehre erweitert werden. Die Vorstellung und
Anwendung ausgesuchter Modelle auf mittlerem formalen Niveau vervollstdndigt 6konomisches
Grundwissen, kann aber auch als Ausgangspunkt fir eine weitere Vertiefung durch Angebote des
Modulbereichs ,VWL: International Economics” dienen.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden

1.1 kennen wichtige volkswirtschaftliche Themenbereiche, zugeordnete Fragestellungen und em-
pirische Fakten.

1.2 kennen die inhaltliche Systematik volkswirtschaftlicher Themenbereiche und ihren gegensei-
tigen Bezug.

2.1 verstehen die Bedeutung volkswirtschaftlicher Modelle zur theoretischen Ableitung verallge-
meinerter volkswirtschaftlicher Handlungsprinzipien.

2.2 lernen auf vorhandenem Wissen aufbauend spezifische Modelle fir ausgewéhlte volkswirt-
schaftliche Themenbereiche in formaler, grafischer und inhaltlicher Darstellung kennen.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.3 verstehen anhand ausgewé&hlter Beispiele die systematische Zerlegung komplexer volkswirt-
schaftlicher Problemstellungen in Teilprobleme und deren Lésung.

3.1 erschlieBen sich in Gruppen eigenstandig neue Theoriebereiche und Themengebiete

3.2 gliedern selbst erarbeitetes empirisches und theoretisches Wissen und prasentieren dieses
zusammengefasst in schriftlicher und mindlicher Form.

3.2 bilden eigenstandig Gruppen und analysieren in diesen arbeitsteilig bekannte und neue 6ko-
nomische Phanomene, diskutieren diese kritisch und fassen gewonnenes Wissen systematisch
zusammen.

4.1 beschreiben und charakterisieren unbekannte 6konomische Markte und Phanomene anhand
eigensténdig recherchierter Daten und analysieren diese theoriegeleitet.

4.2 zerlegen aufbauend auf vorhandenem Wissen komplexe volkswirtschaftliche Problemstellun-
gen systematisch in Teilprobleme und wenden zugeordnete Handlungsprinzipien zu deren Lésung
an.

4.3 beschreiben und analysieren aufbauend auf vorhandenem Wissen neue ékonomische Pro-
blemstellungen und formulieren Lésungsansatze.

6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U Priifungsform Dauer bzw. Gewichtung flr
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 90 - 120 min 100%
b)
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Stefan Jungblut
13 | Sonstige Hinweise:

Unterrichtssprache: Deutsch
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.7 Corporate Entrepreneurship Il

Corporate Entrepreneurship Il

Corporate Entrepreneurship Il

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5128 300 10 | 1.-4. Sommer- / Winter- | 1 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.51281 Blockse P 30
Corporate Entrepreneurship | SS/WS
Il

Keine.

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

3 | Teilnahmevoraussetzungen:
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Inhalte:

Dieses Modul ermdglicht den Studierenden sehr detaillierte Einblicke in den Bereich des Corpo-
rate Entrepreneurships. Dabei werden in interdisziplindren Teams Challenges von Unternehmen
aus der Region bearbeitet. Im Rahmen des Moduls geht es unter anderem um die folgenden
Fragestellungen:

Wie kénnen bestehende Unternehmen unternehmerisch handeln und neue Wege abseits ihres
aktuellen Kerngeschafts gehen, um so auch in Zukunft weiterhin erfolgreich zu sein? Wie kann es
den Unternehmen gelingen, neue Wachstumsfelder zu besetzen? Wie kénnen erprobte Erfolgs-
konzepte von Startups in gréBeren Unternehmen angewendet werden? Wie kdnnte der deutsche
Mittelstand Konzepte und Methoden von erfolgreichen Technologie-Startups tibernehmen?

In diesem Modul erarbeiten die Studierenden in Zusammenarbeit mit Mitarbeitenden aus beste-
henden Unternehmen der Region Antworten auf diese Fragen. Dabei werden in interdisziplinaren
Teams aktuelle Herausforderungen und Zukunftsthemen der Unternehmen durch die Entwicklung
von neuartigen Lésungsanséatzen adressiert. Die Studierenden erhalten so die einzigartige Chan-
ce, die Theorie in die Praxis umzusetzen. Das Ziel ist dabei, unbefriedigte Nutzerbedurfnisse
zu identifizieren, neue Produkte oder Dienstleistungen dafiir zu kreieren und eine erste einfache
Version der Ldsung zu entwickeln. Die kooperierenden Unternehmen geben innerhalb des Mo-
duls Einblicke in ihre jeweilige Branche und aktuelle Fragestellungen, mit denen sie sich intensiv
beschéftigen. Die kooperierenden Unternehmen werden noch bekannt gegeben.

Ziel ist es, mit der Lean Startup Methode ein neues Geschaftsfeld im Team eigenstandig zu iden-
tifizieren. Das Modul setzt sich dabei aus drei wesentlichen Teilen zusammen. Dies umfasst zum
einen die Teilnahme an diversen Workshops zu theoretischen Kenntnissen und Methodenvermitt-
lung zur Griindung eines Unternehmens sowie der Generierung einer eigenen innovativen Griin-
dungsidee in Teams. Daflir wird auch eine erste Version bzw. ein erster Prototyp des Produkts
oder der Dienstleistung entwickelt.

Die Studienleistung beinhaltet zudem ein tiefergehendes Selbststudium von wissenschaftlichen
Grundlagen des Corporate Entrepreneurship anhand von Lernvideos. Die dort erlernten Inhal-
te zu beispielswiese Pricing Strategien und Entwicklung von nachhaltigen Geschéaftsmodellen
werden anschlieBend dazu verwendet die Geschéftsidee in Form einer ausfiihrlichen Hausarbeit
fundiert auszuarbeiten.

Zusétzlich prasentieren die Studierenden im Verlaufe des Moduls ihren Fortschritt mehrfach und
erhalten in regelméaBigen Abstanden Feedback der kooperierenden Unternehmen sowie fortlau-
fende persdnliche Betreuung. Zum Abschluss prasentieren die Teams ihre finalen Ideen an einem
Demo Day vor einer Jury, die aus Vertretern der kooperierenden Unternehmen und erfahrenen
Coaches besteht.

Mit der Teilnahme an diesem Modul kdnnen sehr enge Kontakte zu den kooperierenden Unter-
nehmen geschlossen werden, sowie Erfahrungen gesammelt werden, was es bedeutet, ein Un-
ternehmen zu grinden oder in einem bestehenden Unternehmen eigene Projekte anzustoBen.
Es wird ein auBerordentliches Engagement fir die Teilnahme vorausgesetzt. Daflr erhalten die
Teilnehmer Einblicke in reale Unternehmensprozesse und die Mdglichkeit in diese ihre eigenen
Ideen einzubringen und vor einer Jury zu prasentieren.

Informationen zur Anmeldung

Aufgrund der intensiven Betreuung und dem anwendungsbezogenen Charakter des Moduls ist
dieses Seminar begrenzt in der Teilnehmerzahl. Das Modul richtet sich an Studierende samtlicher
Fachrichtungen. Vorkenntnisse sind nicht notwendig.

Far die Anmeldung zu diesem Modul ist eine Bewerbung an den Lehrstuhl zwingend notwendig.
Die Bewerbung sollte einen kurzen Paragraphen (3-5 Séatze) zu Ihrer Motivation beziglich der hier
beschriebenen Modulinhalte umfassen sowie Ihr derzeitiges Transcript of Records (fir Master-
Erstsemester bitte das aktuellste Bachelor Transcript of Records). Bitte geben Sie auBerdem
an, ob Sie sich fir das Bachelor- oder Mastermodul bewerben sowie lhre Matrikelnummer. Eine
Teilnahme an Corporate Entrepreneurship | UND Corporate Entrepreneurship Il ist nicht méglich!
Senden Sie Ihre Bewerbung bitte an Katharina WeBling (katharina.wessling@upb.de). Deadline
zur Bewerbung fiir das Wintersemester 2022/23 ist der 25.09.2022.

WEITERE INFOS FINDET IHR [HIER] (https://www.tecup.de/corporate-module/)
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen (professional expertise): Studierende. ..

erwerben fortgeschrittene Kenntnisse, wie die Methode des Lean Startups in bestehenden
Unternehmen angewendet werden kann.

erlangen tiefgreifendes Verstandnis Uber theoretische und anwendungsbezogene Frage-
stellungen des Griindungsmanagements und Entrepreneurship in bestehenden Unterneh-
men

erlangen Wissen Uber das unternehmerische Handeln in bestehenden Unternehmen und
kénnen komplexe Fragestellung in Grindungsideen Uberflhren.

erlernen Funktionsweisen von Geschéftsmodellen und -prozessen

erlangen umfangreiche Kenntnisse Uber agile Arbeitsmethoden und bauen griindungsrele-
vantes Wissen zur Ideenfindung und Vorbereitungsphase der Griindung in Kooperation mit
einem bestehenden Unternehmen auf.

Fachkompetenz Fertigkeit (practical professional and academic skills): Studierende. ..

kénnen Innovationsprojekte in verschiedenen Unternehmens-Branchen eigensténdig auf-
grund von Daten und Erkenntnissen bewerten und interpretieren und praktisch umsetzen

kdnnen Geschéftsmodellen und Kundenbediirfnissen wiederholt qualitativ analysieren und
argumentative verteidigen

kébnnen empirische geleitete Entscheidung in Innovationsprojekten treffen und eine Mark-
validierung quantitativ durchfihren

kénnen strategischen Markteintrittskonzepte und Monetarisierungskonzepte erarbeiten

kdnnen konkrete Vorhaben in Bezug auf relevante Praxisprobleme von bestehenden Unter-
nehmen entwickeln und in kurzen iterativen Sprints Griindungsideen in den Markt einfihren

kénnen mit analogen und digitalen Entwicklungswerkzeugen minimal funktionsféhiges Pro-
totypen (MVPs) bauen und Geschéftsmaoglichkeiten durch Rapid Prototyping am Markt eva-
luieren

kdnnen innovative Lésungsalternativen unter quantitativer Beriicksichtigung von Chancen
und Risiken entwickeln und bewerten

Personale Kompetenz / Sozial (individual competences / social skills): Studierende. . .

arbeiten mit Versténdnis fir unterschiedliche Unternehmensbereiche.

bilden Lerngruppen und vertiefen das Erlernte.

finden Konsens in Teams in widersprichlichen Situationen.

prasentieren und vertreten ihre eigenen Ergebnisse argumentativ und systematisch.

organisieren selbststandig weiterflilhrende Lernprozesse in Bezug auf reale/fiktive Griin-
dungen und praktische Anwendung
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Personale Kompetenz / Selbststandigkeit (individual competences / ability to perform au-
tonomously): Studierende. ..

e kdnnen akademische Konzepte und betriebswirtschaftliche Kenntnisse sowie Analyse- und
Lésungsfertigkeiten auf reale unternehmerische Fragestellungen in heterogenen Teams an-
wenden

e kdnnen Grindungsideen kritisch und analytisch reflektieren

e kdnnen aus regelméBigem Feedback von Fachvertretern Schlussfolgerungen ziehen und
auf ihre Geschéftsmodelle anwenden

e zeigen eine unternehmerische proaktive Haltung im Umgang mit Problemen

e kdnnen im Austausch mit Fachvertretern von bestehenden Unternehmen das erarbeitete
Geschéftsmodell darstellen

e prasentieren ihre eigenen Griindungsideen vor einem Fachpublikumaftsmodelle anwenden

Prifungsleistung:

OModulabschlussprifung (MAP) xModulpriafung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Priifungsform

Umfang die Moduinote

a) 100%

a) Hausarbeit mit Prasentation, Dauer / Umfang 10-12 Seiten / 15-20 Minuten / Gewichtung 70%
b) Projektarbeit, Umfang 5-6 Seiten, Gewichtung 30%

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Keine.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengangen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Ridiger Kabst
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

13

Sonstige Hinweise:

Bitte beachten Sie:
Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf maximal 10 Studierende.
Die Workshops finden in deutscher Sprache statt.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.8 Econometrics

Econometrics

Econometrics

Workload ) Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4479 300 10 1.-4. Sommer- / Winter- | 1 en
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form | zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.44791 \Y P
Econometrics (Vorlesung)
b) | K184.44792 U P
Econometrics (Ubung)

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: W1471 Grundzlige der Statistik | (Statistics 1) W1472 Grundzlige der Statistik Il (Sta-
tistics 2)

4 Inhalte:

This module provides the students fundamental knowledge of quantitative methods in empirical
economic research at introductory and anvanced level. The focus is on the theory, estimation
and application of simple and multiple linear regression models. After a systematic introduction to
econometrics, selected special topics, such as multicollinerity, heteroskedasticity, model selection
and models with time series errors, will be dealt with in details. A brief introduction to the analysis
of panel data will be provided as far as possible. The course is computer supported and will be
provided with a lot of real data examples. Numerical examples in the lectures and tutorials will be
dealt with the public powerful programing language R. During the visit of this modul you will also
be introduced to the use of R in statistics and econometrics.

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen
Students. ..

e acquire systematic knowledge of the theory and application of linear regression; fundamen-
tal knowledge of special problems and methods to solve them.

e advanced knowledge of statistical estimation and test theory; knowledge of mathematical
modelling; programing skills; teamwork ability.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Kompetenz Fertigkeit

e well known econometric models; model selection; simulation technique in econometrics;
knowledge of statistical programing.

Personale Kompetenz / Selbststéandigkeit (individual competences / ability to perform autono-
mously):

e Training in modeling, presentation of own results, internet search, training of selflearning,
cooperation and team working skills, improved computing skills, basic research training.

6 | Priufungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
a) Klausur, extent 60 minutes, weighting 20% b) Projektarbeit, 10 - 14 pages, 20% c) Klausur,
extent120 minutes, weighting 60%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Yuanhua Feng
13 | Sonstige Hinweise:

Unterrichtssprache:
English
Tutorials will also be provided in German
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.9 Empirische Managementforschung

Empirische Managementforschung

Empirical Research in Management

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4164 300 10 | 14 Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.41641 \Y 45 90 P 60
Grundlagen der experimen-
tellen Wirtschafts- und Mana-
gementforschung
b) K.184.41642 U 15 70 P 60
Grundlagen der experimen-
tellen Wirtschafts- und Ma-
nagementforschung (inkl. Da-
tenanalyse)
c) K.184.41643 P 15 65 P 60
Angewandte Projektarbeit zur
experimentellen Wirtschafts-
und Managementforschung

Keine.

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

3 | Teilnahmevoraussetzungen:
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Inhalte:

Sollte ein Manager seinen Mitarbeitern eher vertrauen oder kontrollieren? Sind Arbeitnehmer pro-
duktiver, wenn man lhnen mehr Gehalt zahlen wiirde, auch wenn sie sich mit einem niedrigeren
Lohn zufriedengeben wirden? Handeln wir tatséchlich immer nur um eigene Vorteile zu erzie-
len, oder ist es uns wichtig, welche Konsequenzen unser Handeln fiir andere hat bzw. ethisch
vertretbar ist? Klassische wirtschaftswissenschaftliche Theorien wirden in den oben beschriebe-
nen Situationen vorhersagen, dass ein Manager seine Mitarbeiter strikt kontrollieren und nur den
Mindestlohn zahlen sollte, und wir stets so handeln sollten, dass unser eigener Nutzen maximiert
wird, unabhangig davon ob wir anderen schaden oder nicht.

Die experimentelle Wirtschaftsforschung stellt diese Annahme von rationalen und eigennutzma-
ximierenden Akteuren auf den Prifstand, in dem sie der Frage nachgeht, inwieweit das Verhalten
der Akteure in wirtschaftswissenschaftlichen Entscheidungssituationen tatsachlich den theoreti-
schen Erwartungen entspricht bzw. warum und inwieweit das Verhalten von den theoretischen
Erwartungen abweichen sollte. Die Daten zur Beantwortung dieser Fragen werden Gber Experi-
mente, sei es lber Labor- oder Feldexperimente gewonnen.

Der Schwerpunkt der Veranstaltung wird auf Laborexperimenten gelegt, die wie in der medizini-
schen Forschung unter stark kontrollierten Bedingungen ablaufen. Ein wirtschaftswissenschaftli-
ches Laborexperiment ist dabei eine stark vereinfachte Entscheidungssituation aus der Realitét,
bei der man Uber zwei Gruppen von Probanden genau eine einzige Variable &ndert und man
Unterschiede im Verhalten zwischen den zwei Gruppen auf genau diese Anderung zurlickfiihren
kann. In dieser Veranstaltung wird einerseits gelehrt, wie man ausgehend von einer wirtschafts-
wissenschaftlichen bzw. managementspezifischen Fragestellung zu einem experimentellen De-
sign kommt, und andererseits das Gelernte im Rahmen eines eigenen experimentellen Gruppen-
projekts anwendet.

Im ersten Teilmodul werden die Grundlagen der experimentellen Wirtschafts- und Management-
forschung gelehrt.

Die Inhalte der Vorlesung

e motivieren in die Thematik, warum man neben Fragebdgen und Okonometrie auch Experi-
mente zur Datengewinnung in den Wirtschaftswissenschaften benétigt.

e erldutern den Weg von der Fragestellung zum experimentellen Design.

e verdeutlichen, wie man auf Basis von Theorie Vorhersagen trifft bzw. Hypothesen ableitet,
welches Verhalten im Experiment zu erwarten ist.

e beschreiben wie man den Trade-off angeht, ein Experiment einfach und abstrakt zu gestal-
ten, aber immer noch die notwendigen Elemente der Realitat zu beriicksichtigen.

o erklaren welche Probleme beim Design und der Durchfihrung von Experimenten entstehen
kénnten, die die Ergebnisse verzerren.

e behandeln konkrete experimentelle Studien, die zu verschiedenen Themengebieten zeigen
warum und inwieweit das beobachtbare Verhalten von der Theorie abweicht.

Die Inhalte der Vorlesung werden mithilfe von Lehrbichern, eigenen Best-Practice Ansdtzen und
konkreten experimentellen Studien aus den Themengebieten Fairness, Reziprozitat, Vertrauen,
Wahrnehmungsverzerrungen, Risikoverhalten und Managemententscheidungen verdeutlicht und
kritisch diskutiert.

Die Inhalte der Ubung konzentrieren sich auf die Auswertung der Experimentdaten. Dabei wird
anwendungsorientiert in statistische Verfahren von nicht-parametrischen Tests eingefiihrt. Die
verschiedenen Verfahren, die auch in einfachen klinischen Studien standardmaBig eingesetzt
werden, lassen sich ohne besondere Software ,per Hand“ ausrechnen. Die Verfahren werden
in der Ubung schrittweise erklart und die Datenanalyse {ber Aufgabenblatter geibt.

Im zweiten Teilmodul erarbeiten die Studierenden ein eigenes experimentelles Projekt, bei dem
sie das erlernte methodische Wissen praktisch anwenden und selbst ein wirtschaftswissenschaft-
liches Experiment planen und durchfiihren. Eine Liste von méglichen Themen inklusive Literatur
wird dabei vorab vom Lehrstuhl bereitgestellt. Die Studierenden finden sich freiwillig zu Gruppen
zusammen oder werden auf Wunsch von den Dozenten auf die Gruppen zugeteilt. Die Gruppen-
gréBe ist dabei auf jeweils max. 5 Studierende begrenzt. Jedes vergebene Thema und somit jede
Gruppe wird von einem Mitarbeiter des Lehrs}dﬂhls betreut. Die theoretische Grundlage des jewei-
ligen Themas, das experimentelle Design und die Ergebnisse der Durchflihrung werden im Rah-
men einer schriftichen Hausarbeit festgehalten. Zudem wird es einen Présentationstag geben,
an dem jede Gruppe das bearbeitete Thema im Rahmen eines gemeinsamen Gruppenvortrags
im Plenum vorstellt.




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen:

Studierende...

erlernen die Methode der experimentellen Wirtschaftsforschung.

verstehen Vor- und Nachteile experimenteller Wirtschaftsforschung.

erkennen problematische Experimentdesigns.

beschéftigen sich mit Befunden experimenteller Studien zur Managementfor-
schung/Experimentelle Wirtschaftsforschung

Kompetenz Fertigkeit:

Studierende...

e wenden experimentelle Befunde auf Problemstellungen in den Bereichen Management,
6konomische Interaktionen, soziale Praferenzen, wirtschaftsethisches Verhalten, Vertrags-
strukturen im Unternehmenskontext, Wahrnehmungsverzerrungen und Entscheidungen
unter Risiko und Unsicherheit an.

o fllhren eigene Experimente zu einer bestimmten wirtschaftswissenschaftlichen Fragestel-
lung durch, analysieren die Daten und dokumentieren die Befunde

Personale Kompetenz/Sozial:

Studierende...

e koordinieren, konzipieren und fihren eine Gruppenarbeit durch Aufbereitung, Vorbereitung,
Durchfiihrung des Experiments und Analyse und Diskussion der Arbeitsergebnisse.

Personale Kompetenz/Selbststéndigkeit:

Studierende...

e sind kreativ mit den zur Verfiigung stehenden Mitteln ein Experimentdesign zu entwickeln
und durchzufiihren

e erarbeiten selbststédndig englischsprachige Lektlre.

o reflektieren kritisch erarbeitete Inhalte, entwickeln eigensténdig eine fundierte persdnliche
Haltung und erwerben die Fahigkeit, diese sachkundig zu vertreten.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
U S Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) Klausur 60 Min. 60 %
b) Hausarbeit 16 S. 30 %
c) Prasentation 30 Min. 10 %
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Rene Fahr
13 | Sonstige Hinweise:

Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf maximal 40 Studierende. Die Kurssprache ist Deutsch,
der Grofteil der Literatur ist in englischer Sprache. Fir die Zuteilung der Themen wird es einen
Kick-Off Termin zu Beginn des Semesters geben. Die Teilnahme an diesem Termin ist Pflicht.
Weitere Informationen zum Kurs (z.B. Termine, organisatorischer Ablauf zu Beginn des Kurses
etc.) werden in den nachsten Wochen hier bekanntgegeben.

Pflichtlektire (u.a.):

Croson, R. (2005): The Method of Experimental Economics. In: International Negotiation, Vol. 10
(1): 131-148.

Croson, R. und Gé&chter, S. (2010): The Science of Experimental Economics. In: Journal of Eco-
nomic Behavior and Organization, Vol. 73 (1): 122-131.

Weimann, J. und Brosig-Koch, J. (2019): Methode der experimentellen Wirtschaftsforschung.
Springer: Springer Texts in Business and Economics, Berlin. Kapitel 1 und 3 [wird eingescannt
und far Teilnehmer zur Verfigung gestellt]

Die komplette Liste an Pflichtlektlre und erweiterter Literatur wird zu Beginn der Veranstaltung
bekanntgegeben.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.10 Employment Systems

Employment Systems

Employment Systems

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4140 300 10 1-4 Sommersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.41401 \ P
Theory
b) K.184.41402 \ P
Case Study Analyses

Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine

None

Teilnahmevoraussetzungen:
Zur Zeit sind keine Voraussetzungen bekannt.

No conditions are known.

Inhalte:

The module helps to understand employment or HR practices from a long-term perspective and
from both a managerial as well as public policy point of view. Employment practices are under-
stood as embedded in various ways. They must be examined as part of employment relations
— the multi-level economic and social nexuses linking workers and employers. Neith can they
be understood in isolation but need to be analyzed within the firm’s employment systems — the
systematic and holistic combinations of practices. Finally, employment relations and systems are
influenced — and in turn influence — the institutional environment in terms of employment and labor
law, industrial relations, and the system of education and training. In the first part of the modu-
le, basic building blocks are introduced: employment relations at individual and collective level;
legal, economic, and psychological contracts; typologies of employment systems; the importan-
ce of knowledge, skills, and abilities (human capital); and inequalities produced by employment
systems and asymmetric employment relations. The second part of the module discusses mo-
re advanced aspects and looks at different examples of employment systems, their dependence
on institutions, their efficiency in different circumstances, their fairness for particular groups of
employees and impliations for broader society.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

professional expertise
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Students. ..

o are familiar with basic building blocks of employment relations and employment systems

e know main typologies of employment systems and their embeddedness in the economic
and social context

o are familiar with different employment practices and their link to employments systems wi-
thin firms.

o are familiar with recent research on employment systems

practical professional and academic skills
Students. ..

e are able to critically reflect employment practices

e are able to read articles presenting case studies or empirical research related to employ-
ment systems

e are able to write shorter texts summarizing and commenting on issues in employment rela-
tions

individual competences / social skills
Students...

e are able to evaluate the efficiency and equity of firm’s employment systems, with reference
to employers, workers, and the broader society
e are able to discuss managerial practices

individual competences / ability to perform autonomously)
Students. ..

e are able to form an opinion on the efficient and equitable design of a firm’s employment
systems
e are able to read, understand and discuss research

Prifungsleistung:

OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform
Umfang die Moduinote
a) Exam 2 out of 3 tasks | 50%
b) Exam 2 out of 3tasks | 50%

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none
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8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend* ist
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Martin Schneider
13 | Sonstige Hinweise:

Module is in English. There is no registration restriction.
Assessment by 2 exams over the semester.
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2.2.11 Entrepreneurial Business Planning

Entrepreneurial Business Planning

Entrepreneurial Business Planning

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4125 300 10 | 2.-38. Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.41251 \ 30 120 P 60
Entrepreneurial Business
Planning
b) K.184.41252 U 30 120 P 60
Entrepreneurial Business
Planning - Ubung

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine.
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
Keine.
4 Inhalte:
Das Modul vermittelt fortgeschrittene und anwendungsorientierte Aspekte des Griindungsmana-
gements. In frei gewahlten Teams werden Griindungsideen erarbeitet, Uber das Semester hinweg
getestet und prasentiert sowie zum Schluss in Form eines Businessplan vertieft erarbeitet.
Folgende Aspekte und Themen werden dabei behandelt:
e Von der ldee zur mdglichen Griindung
o Kreativitdt und Unternehmensideen
e Testen von Ideen
e Marketingplanung
e Organisationsplanung
e Finanzplanung
e Erstellung eines Businessplans
Die Projektarbeit entspricht der Anfertigung eines Businessplans zu einer Grindungsidee. Die-
ser Businessplan muss in Génze alle wichtigen Fragestellungen einer Griindung beantworten,
z.B. die Finanzplanung und die Analyse der Wettbewerbssituation. Die Projektarbeiten werden in
Kleingruppen erstellt. Die GruppengréBe kann je nach Teilnehmerzahl variieren (max. 4 Perso-
nen).
5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden. ..

Fachkompetenz Wissen

80




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e haben fortgeschrittene Kenntnisse und ein tiefgreifendes Verstandnis theoretischer und
anwendungsbezogener Fragestellungen des Griindungsmanagements und Entrepreneur-
ship.

Fachkompetenz / Fertigkeit

e kdnnen eigenstandig wissenschaftliche Erkenntnisse bzw. Formulierungen sammeln, be-
werten, interpretieren, argumentativ verteidigen und fachbezogene Positionen und Pro-
blemldsungen kritisch wiirdigen.

e kdnnen Grindungsideen und Geschaftsmdglichkeiten einschatzen.

Personale Kompetenz / Sozial

o verfligen tUber die Kompetenz, innerhalb von Projektgruppen effektiv Erlerntes zu vertiefen,
Ideen zu diskutieren und in einer finalen Produktidee zu integrieren.

Personal Kompetenz / Selbststandigkeit

e kdnnen eigenstandig Lésungen in Bezug auf reale / fiktive Griindungen und praktische
Anwendungen entwickeln und ihre Griindungsideen vor einem Fachpublikum prasentieren.

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
a) Projektarbeit, Umfang 15 Seiten, Gewichtung 40% b) Prasentation, Dauer 20 Minuten, Gewich-
tung 60%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend* ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Rudiger Kabst
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

13

Sonstige Hinweise:

Dieses Modul ist begrenzt auf 30 Teilnehmende. Die Anmeldung erfolgt Gber PAUL. Bitte beachten
Sie die Teilnehmer- und Wartelisten auf der Homepage der Fakultat WiWi. Die Veranstaltung ist
offen fir Masterstudierende aller Fakultaten.

Die Kick-Off Veranstaltung findet in der garage33-Arena im Technologiepark 8 (EG) statt und ist
verpflichtend fiir die Teilnahme am Modul.
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2.2.12 Global Growth and Development — Perspectives of Global Regions

Global Growth and Development — Perspectives of Global Regions

Global Growth and Development — Perspectives of Global Regions

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4412 300 10 | 1-4 Sommersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.44121 Vv P
Global Growth and Develop-
ment - Perspectives of Global
Regions
b) K.184.44122 §] P
Global Growth and Develop-
ment - Perspectives of Global
Regions
2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine.
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
keine / none
4 Inhalte:
The course gives an overview of modern growth and development economics. Starting with em-
pirical facts of growth and development, several approaches of growth and development are in-
troduced. Apart from the mechanics of traditional and recent growth theory the main challenges
of development are discussed and analyzed. Especially the issue of openness and growth and
development is in the focus of the discussion.
5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Kompetenz Wissen

e knowledge of theoretical and empirical facts in growth and development economics.

e knowledge of basic traditional and recent theories and models of economic development
and analysis of their validity based on empirical findings

¢ the role of human capital and health, poverty and inequality, urbanization and migration,
development and globalization within these theories

Kompetenz Fertigkeit
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Personale Kompetenz/ Sozial

Personale Kompetenz/ Selbststéndigkeit

2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

ability to link empirical facts with a consistent theory
discussion of international economics from a development-economic perspective

discrete analysis of current development economic questions within the project

analysis of empirical studies as well as discrete application of development economic ques-

tions to new contexts using theory and econometric research methods

intercultural communication skills due to the high proportion of international students in the
course of studies (around 70% of students) and English as course language

team competence
project and group management

transferring knowledge to a group of people

search, preparation, evaluation and target-oriented analysis of information, data and

sources

e competences to elaborate a certain economic topic on its own
e improvement his economic understanding and ability to work independently

e presentation skills

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
U e Dauer bzw. Gewichtung fir
Umfang die Moduinote
a) Klausur 60 Min. 50 %
b) Projektarbeit 10 - 15 Seiten 50 %
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Thomas Gries

13

Sonstige Hinweise:

This module is limited to 30 participants, please check the participant and waiting lists on the
homepage of the Faculty of Economics. Language of instruction: English
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2.2.13 IFRS Group Accounting

IFRS Group Accounting
IFRS Group Accounting
Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5261 300 10 | 1.-4. Semester | Sommersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.52611 Vv 60 140 P 100
IFRS Group Accounting
b) K.184.52612 U 30 70 P 100
IFRS Group Accounting

Wahlmoéglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Basics of bookkeeping and accounting, e.g. M.184.2227 (FA 1: Grundlagen des exter-
nen Rechnungswesens nach HGB) M.184.2228 (FA 2: Weiterflihrende Grundlagen des externen
Rechnungswesens nach HGB)

International financial reporting knowledge, e.g. M.184.2267 (FA 3: Introduction to international
financial reporting) M.184.2268 (FA 4: Intermediate international financial reporting)

Inhalte:

The course provides participants with an overview of financial accounting for business combina-
tions according to International Financial Reporting Standards (IFRS). In particular, it gives the
specifics of IFRS for group accounting and provides deep knowledge of relevant IFRS standards,
e.g. IFRS 10 and IFRS 3. In the beginning of the course students will learn about various types
of business combinations and investments as well as the corresponding accounting methods.
They will learn to identify groups, recognize the relevance of consolidated financial statements
and learn the consolidation procedure. The course will cover various specific topics of group ac-
counting, e.g. positive and negative goodwill, non-controlling interest, intra-group transactions,
impairment of goodwill and retained earnings of a subsidiary. These concepts are practiced in
case studies throughout the course.
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Contents of the course IFRS Group Accounting:

The course provides participants with an overview of financial accounting according to Interna-
tional Financial Reporting Standards (IFRS). It outlines the specifics of IFRS and provides deep
knowledge of selected IFRS standards. The course starts with introduction of the International
Accounting Standards Board (IASB), which is the global standard setter, and its conceptual fra-
mework, which serves as the base for developing IFRS. An overview of all applicable standards is
provided and selected standards are covered in detail (for example property, plant and equipment,
intangible assets, fair value measurement, financial instruments, consolidation). When presenting
the selected standards, the underlying concepts are covered first and their practical application is
demonstrated next.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Students. .. Fachkompetenz Wissen

e Have good understanding of the key concepts and elements of group accounting according
to IFRS.

e Have knowledge to identify groups and recognize, which companies have to prepare group

e accounts according to IFRS and what are the exceptions.

e Know the main transactions surrounding the preparation of group accounts and how to
account for them.

Fachkompetenz Fertigkeit

e Are able to prepare consolidated financial statements in various circumstances.

e Are able to calculate the consideration transferred, goodwill and non-controlling interest.

e Are able to correctly account for intra-group transactions, retained earnings of a subsidiary
and fair value adjustments of a subsidiary’s net assets.

e Learn to express their opinion about IFRS group accounting issues in English in an inter-
national environment.

Personale Kompetenz/Sozial

¢ Independently build learning groups to repeat and deepen knowledge that was presented
in the lecture.
o Actively discuss the case studies presented in the lecture and the tutorial.

Personal Kompetenz/Selbststandigkeit

e Critically and independently evaluate the main characteristics of IFRS group accounting.
o Critically participate in discussions about potential changes of IFRS group accounting rules.
e Apply IFRS rules on typical consolidation topics independently.
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U S Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 120 Minuten 100%
b)
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Urska Kosi
13 | Sonstige Hinweise:

Teaching language: English
Lernmaterialien, Literaturangaben (learning material, literature):
Picker et al. (2016): Applying IFRS Standards, 4th edition
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2.2.14 Innovationsrecht

Innovationsrecht

Innovation Law

Workload ) Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4615 300 10 1-4 Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.46151 v+0 | 90 210 P 20
Innovationsrecht
b) K.184.46152 S 30 180 P
Innovationsrecht

Keine.

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundkenntnisse des Wirtschaftsprivatrechts, wie sie an der Universitat Paderborn
insbesondere im Modul Grundzlge des Wirtschaftsprivatrechts (W1601) vermittelt werden. Inter-
esse an (interdisziplinaren) Fragen der (techniknahen) Innovationssteuerung wird vorausgesetzt.
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Inhalte:

Fragen der — haufig ,techniknahen® — Innovationssteuerung beeinflussen unmittelbar zahlreiche
Unternehmensaktivitdten, neben dem Innovations- und Technologiemanagement etwa auch das
strategische Management sowie das Produktions-, Qualitats-, FUE- bzw. Wissensmanagement.
Damit werden die verbundenen unternehmerischen Entscheidungen auf Grundlage eines fle-
xiblen rechtlichen Rahmens vorgenommen. Diesen rechtlichen Rahmen und das damit verbunde-
ne Steuerungs- und Gestaltungspotential, das betriebs- und ingenieurwissenschaftliches Handeln
auf unterschiedliche Weise determinieren kann, in ihrer interdisziplinaren Vernetzung darzustellen
und zu illustrieren, ist Ziel des Moduls.

Wesentliche Inhalte der modulzugehdrigen Veranstaltungen sind:

Einfiihrung in das techniknahe Innovationsrecht, zugleich zur Bedeutung der Innovationssteue-
rung im Recht zum rechtlich-regulatorischen Rahmen fir Innovationsgeschehen (erste Halfte der
Veranstaltungszeit): Innovationssteuerung durch Recht; zum Innovationsschutz: Grundfragen des
geistigen Eigentums, Schutz von Konzepten und Ideen durch Urheberrecht, technische Schutz-
rechte (Patentrecht), Marken- und Designrecht; Innovationsanreize und Innovationsoffenheit im
Recht; Innovationswettbewerbsrecht; rechtlicher Rahmen der Innovationsvermarktung sowie der
juristischen Innovationsverantwortung. zur autonomen Ausgestaltung des oben beschriebenen
Rahmens durch Unternehmen selbst (zweite Hélfte der Veranstaltungszeit): Identifikation und
unternehmenspraktischer Einsatz von Schutzrechten (Anwendungsbezug); Technologieschutz-
gestaltung durch Intellectual Property (IP) mittels Vertrags- und Wettbewerbsrechts; Setzung in-
nerbetrieblicher Innovationsanreize durch Recht; IP-Compliance im Unternehmen inkl. IP due
diligence; Ausarbeitung der Seminararbeiten, die in der zweiten Halfte der Veranstaltungszeit
erfolgt (dabei wird Gelegenheit geboten, das zuvor im Vorlesungs-/Ubungsteil entwickelte Ver-
stdndnis und die erworbenen Kenntnisse anhand einer konkreten Fragen- bzw. Themenstellung
theoretisch und praktisch umzusetzen und zu erweitern und die gewonnenen Erkenntnisse schrift-
lich/mundlich darzustellen).

Hinweis: Die Darstellung der rechtlich-regulatorischen Risikosteuerung von Technikgeschehen
(u.a. durch Produkthaftung und Produktsicherheit) ist im Wesentlichen einem gesonderten Modul
zum Technikrecht (W4614, 5 ECTS) vorbehalten, das fiir das Wintersemester vorgesehen ist.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen
Die Studierenden ...

... kennen wirtschaftsnahe Aspekte des Innovationsrechts — in Gestalt von Rechtsgrundséatzen
und Rechtsvorschriften — und kdnnen diese beschreiben und in die Gesamtrechtsordnung ein-
ordnen. Sie kdnnen zugleich die normativen Grundlagen der Rechtsgrundsatze und Rechtsvor-
schriften fur rechtlich- regulative Innovationssteuerung identifizieren und offenlegen;

... kennen wichtige gesetzliche Vorschriften, die fir die Beurteilung von innovationsrechtlich rele-
vanten Sachverhalten wesentlich sind, und kénnen deren Bedeutung und Voraussetzungen iden-
tifizieren, analysieren und beschreiben;

...kennen die systemischen Zusammenhange zwischen einzelnen Grundsatzen bzw. Vorschrif-
ten des Innovationsrechts und kdnnen diese beschreiben;

Fachkompetenz Fertigkeit

Die Studierenden ...
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...sind in der Lage, in rechtlicher und gegenstéandlicher Hinsicht liberschaubar gelagerte Sach-
verhalte mit Innovationsbezug zu erfassen, deren wirtschaftliche und ggfs. technische Bedeutung
zu beschreiben und diese in Bezug zu (als einschlagig identifizierten) rechtlichen Vorschriften
zu setzen. Auf Grundlage dieser methodischen Analyse und Anwendung der Rechtsgrundsétze
und Rechtvorschriften sind die Studierenden in der Lage, den abstrakt gehaltenen rechtlichen
Rahmen auf eine konkrete Fallsituation zu Ubertragen und auf diese Weise die angesprochenen
Sachverhalte rechtlich zu beurteilen und kritisch zu wirdigen.

... kennen Argumentationsstrukturen zur Beurteilung und Analyse innovationsrechtlicher Frage-
stellungen und kénnen diese in der Diskussion anwenden und auf dieser Grundlage eigene Wer-
tungen und Standpunkte selbststandig entwickeln, reflektieren, kritisch zu wiirdigen und auf neue
Situationen Ubertragen und sind in der Lage, die Wertungen und Standpunkte im wissenschaftli-
che Fachgespréach darzustellen, weiterzuentwickeln und zu verteidigen.

Personale Kompetenz/ Sozial
Die Studierenden ...

...kénnen (ggfs. als Mitglied einzelner Projektgruppen gemeinsam) Lésungsansétze zu neu ge-
stellten Situationen oder Fragestellungen entwickeln, diese kritisch wirdigen und diese gegen-
Uber den weiteren Mitgliedern der Projektgruppe als auch gegentber den anderen Teilnehmer/-
innen des Moduls vorstellen und verteidigen;

Personale Kompetenz/ Selbststéndigkeit
Die Studierenden ...

...sind in der Lage, neuere Erscheinungen (insbesondere durch kiinftige Entwicklung neuer Tech-
nologien und Geschéftsmodelle bzw. daraus resultierender neuer Risiken) in ihrer rechtlichen Be-
deutung anhand von Wissenschaft und Praxis aufzuarbeiten und zu erfassen, selbststéndig in
den bestehenden bzw. sich entwickelnden rechtlichen Rahmen einzuordnen.

...sind der Lage, hinsichtlich der Beurteilung des rechtlich-regulativen Rahmens von Technik-
geschehen in den fachlichen Austausch mit juristisch, 6konomisch und technisch vorgebildeten
Berufstragern in Wissenschaft und Praxis zu treten, und kénnen in diesem Kontext die von ihnen
entwickelten Standpunkte selbststandig vertreten und verteidigen.

...kénnen selbststandig einschlagige Fachliteratur recherchieren, auswerten und diese in ihrer
Bedeutung flr eine gestellte Arbeitsaufgabe einschétzen. Sie sind in der Lage, Aussagen in der
Fachliteratur kritisch zu reflektieren und fir die eigene Entwicklung von neuen Lésungen — ggfs.
auch im Rahmen von Gruppenarbeiten — einzusetzen.

Prifungsleistung:

OModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) Zwischenklausur 60 min 30%
b) Projektarbeit mit mindl. Prasentation 10 - 12 Seiten | 70%

Ausarbeitung,
Prasentation
ca. 10 min
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7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Stefan Maller
13 | Sonstige Hinweise:

Lernmaterialien, Literaturangaben (learning material, literature):

ausformuliertes Lernskript; weitere Angaben erfolgen in den Présenzveranstaltungen

Wichtiger Hinweis: Das Modul steht auch Studierenden der Masterstudiengédnge Wirtschaftsinge-
nieurwesen, Studienrichtungen Maschinenbau und Elektrotechnik offen.
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2.2.15 Innovative Ideas Seminar (Graduate)

Innovative Ideas Seminar (Graduate)

Innovative Ideas Seminar (Graduate)

(Graduate)

Innovative Ideas Seminar

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5350 300 10 | 1.-3. Semester | Sommer- / Winter- | 1 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.53501 S2 30 270 P 15

Keine.

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine / none
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Inhalte:

Das Seminar richtet sich an Masterstudierende, die alleine oder in einer (selbst organisierten)
Kleingruppe (bis zu 5 Personen) eine IT- oder Internet-basierte Geschéfts- oder Projektidee ent-
wickeln und umsetzen méchten.

Ziel des Seminars ist es, Studierenden die Mdglichkeit der Umsetzung einer eigenen, innovati-
ven Projektidee zu geben. Zu Semesterbeginn findet eine Auftaktveranstaltung statt, in der die
jeweiligen Ideen prasentiert und ausfihrlich im Plenum diskutiert werden. AnschlielBend beginnt
die Umsetzungsphase, in der die Studierenden von Herrn Prof. Dr. Kundisch und Mitarbeitenden
des Lehrstuhls betreut und bei der Realisierung der Vorhaben unterstitzt werden. Die Studie-
renden profitieren hierbei von Netzwerkeffekten durch den regen Austausch — auch im Rahmen
einer freiwilligen Zwischenprasentation — mit motivierten Kommilitonen*innen sowie von der Er-
fahrung der Betreuenden. Zum Abschluss des Seminars werden die Umsetzungsergebnisse in
einem Workshop prasentiert und benotet.

Zusatzlich zur Umsetzung der innovativen Idee, fertigen die Masterstudierenden einer 5 bis ma-
ximal 10-seitige Dokumentation zu den im Rahmen des Projekts aufgestellten und getesteten
Hypothesen an. Die Dokumentation umfasst (1) eine Beschreibung der Herleitung der Hypothe-
sen, (2) das methodische Vorgehen (beim Testen der Hypothesen) und (3) die kurze Prasentation
des Ergebnisses der Hypothesentests.

Wichtige Information zur Anmeldung!

Flr eine Zulassung zum Seminar muss ein ca. 2 seitiges Exposé Uber die Projektidee angefertigt
werden. Die Frist fir das Exposé ist das Ende der ersten Anmeldungsphase. Inhaltlich sollen die
Studierenden im Exposé neben einer kurzen Vorstellung der eigenen Person (bzw. der Kleingrup-
pe) den aktuellen Stand der Idee beschreiben. Dariiber hinaus sind die Ziele flir das Seminar
zu spezifizieren und die (mdglichst) konkreten Schritte, die im Rahmen des Moduls gegangen
werden sollen, zu beschreiben. Hierbei muss deutlich werden, warum die Idee innovativ ist und
sich von bereits verfuigbaren Produkten/Dienstleistungen und/oder deren Geschaftsmodelle am
Markt unterscheidet. Erst auf Grundlage des final mit dem Lehrstuhl abgestimmten Exposés wird
Uber die Zulassung zum Modul zeitnah entschieden. Mit der Abgabe des Exposés bestéatigen
die Studierenden, dass die 44 ECTS Regel durch die Belegung des Moduls nicht verletzt wird.
Das Exposé ist an Herrn Prof. Dr. Kundisch (dennis.kundisch@wiwi.uni-paderborn.de) zu sen-
den. Neben der Bewerbung am Lehrstuhl ist fir eine mégliche Teilnahme am Modul zuséatzlich
die Anmeldung in PAUL zwingend notwendig.

Aufgrund der hohen Individualitat und der intensiven Betreuung ist dieses Seminar auf max. 15
Teilnehmende begrenzt.

Bei Fragen kénnen Sie sich gerne mit dem/der betreuenden Mitarbeitenden des Lehrstuhls in
Verbindung setzten. Wir freuen uns tber Ihr Interesse!

Beispiele erfolgreicher Projektideen, die aus dem Seminar heraus entstanden sind:

PINGO [http://uni-paderborn.de/pingo]

iUPB App [https://campusapps.wordpress.com/2013/03/07/iupb-universitat-paderborn/]
Bau Buddy - Ihr digitaler Helfer im Handwerk [https://baubuddy.de/]

LunchMates — Vernetze dich mit deinen Kollegen [https://www.lunchmates.org/]

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen: Studierende. ..
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e kennen den “Value Proposition Design” Ansatz (Ansatz zur kundenzentrierten, hypothesen-
basierten Entwicklung von Produkten/Dienstleistungen/Geschéaftsmodellen).

¢ erlernen Hypothesen basierend auf dem “Value Proposition Design” Ansatz zu formulieren,
zu gewichten, zu evaluieren und bei Bedarf anzupassen.

Fachkompetenz Fertigkeit: Studierende. ..

e erlernen die Vorgehensweise einer hypothesenbasierten Entwicklung von Entwicklung von
Produkten/Dienstleistungen/Geschaftsmodellen (,Value Proposition Design®) und wenden
diese fir ihr jeweiliges Projekt an.

e gestalten Prasentationen in denen der Status Quo ihres Projektfortschritts sowie die end-
gultigen Ergebnisse ihres Projekte adressatengerecht prasentiert werden.

o formulieren, gewichten und Uberprifen zentrale Hypothesen fir ihre jeweilige Projektidee
und passen diese Hypothesen bei Bedarf an.

e Dokumentieren im Rahmen einer schriftlichen Hausarbeit die Anwendung des “Value Pro-
position Design” Ansatzes, insbes. die Formulierung, Gewichtung, Evaluation der formulier-
ten Hypothesen.

Soziale Kompetenz: Studierende. ..

e setzen die Projektideen in Einzel- oder Teamarbeit um und entwickeln Methoden zur Lésung
der entstehenden Herausforderungen im Verlauf der Projektumsetzung.

e nehmen in Rahmen der Diskussion im Plenum Stellung zur ihrem eigenen Projekt und
diskutieren darlber hinaus die Projektfortschritte anderer Veranstaltungsteilnehmer.

Selbstandigkeit: Studierende. ..

entwickeln eigensténdig in Einzel- oder Teamarbeit innovative IT-basierte Projektideen
setzen die entwickelten Ideen in Einzel-oder Teamarbeit selbstandig um

erarbeiten selbsténdig einen Plan zur Umsetzung eines innovativen Projekts
definieren eigenstandig einzelne Meilensteine bei der Umsetzung der Projektidee

Prifungsleistung:

OModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
1. 90% Prasentation 45 min. 2. 10% Hausarbeit 10-seitige Dokumentation

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Keine

95




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Dennis Kundisch

13

Sonstige Hinweise:

e Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf maximal 15 Studierende.

e Neben einer Anmeldung in Paul ist zusatzlich eine Anmeldung Uber den Lehrstuhl (mit
Expose) verpflichtend.

e Zugelassene Teilnehmer*innen, die in der ersten Veranstaltung unentschuldigt fehlen, ver-
lieren ihre Zulassung und werden vom Modul abgemeldet.

96
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2.2.16 International Economics

International Economics

International Economics

Workload ) Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4421 300 10 | 1-4 Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.44211 \ 25 75 P
Advanced International Eco-
nomics
b) K.184.44212 \ 25 75 P
Advanced International La-
bour Economics
c) K.184.44213 S 25 75 P
International Economic Policy

Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: At least one of the following BA modules: W2421 Multinational Firm W2422 Entwick-
lungstheorie

Inhalte:

This module builds up on the BA modules ‘International Economics’ and ‘Multinational Firm’. It
introduces the subject areas, performed there, on an advanced level and adds new ones. The
main study goal is to make the interdependencies of the markets accessible for investments,
finances, goods and work, to come up clearly with the chances and also the limits of international
economic policy. Are there, and if yes, which, location political options? What should an adequate
migration policy look like? How can international economic policy enhance worldwide efficiency
and reduce international conflict potential while simultaneously improving international economic
relation thereby enhancing global living standards?

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Kompetenz Wissen Knowledge of the relevant institutions, supranational, national and collectively
gained regulations as well as of the most important empiric facts in the areas dealt with. Kom-
petenz Fertigkeit Knowledge of the relevant theories and their application based upon up-to-date
empirical research. Personale Kompetenz/ Sozial Application of the gained factual and methodic
knowledge on concrete economic questions in the frame of written compositions like seminar and
bachelor theses, competence for economically reflective statements to economic questions in the
areas dealt with; especially within the context of the globalization debate. Personale Kompetenz/
Selbststandigkeit
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ex ante preparation and ex post processing of lecture material (lecture/tutorial)
self-dependent development of relevant lecture contents, research

processing of exercises and preparation of exam

use of the Internet as a source for information

learn economic thinking structures and the thinking in economic relationships

competence for the application of economic thinking on concrete questions
self-responsibility for own study manners

capability for an audience-oriented presentation of own knowledge

capability for listening to presentations of others

capability to criticize, but also capability to advance the contributions of others and with
representatives who guide, e.g. through further questioning

willingness and capability not just to deal with own questions, but also with questions and
problems of others

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur 60 min. 30 %
b) Klausur 60 min. 30 %
c) Hausarbeit, Prasentation 5 Seiten Haus- | 40 %
arbeit / etwa
20 Minuten
Prasentation
(+ Diskussi-
on & aktive
Teilnahme am
Seminar)
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens “ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Bernard Michael Gilroy
13 | Sonstige Hinweise:

All information and lectures are available on Panda. Students’ term papers will be made available
to other participants via Panda prior to the seminar so that the topics can be discussed during the
seminar.

Teaching language: English.
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2.2.17 International Finance - Currencies & Exchange Rates

International Finance — Currencies and Exchange Rates

International Finance — Currencies and Exchange Rates

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4411 300 10 | 14 Wintersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.44111 \Y 30 55 P 50
Lecture on introduction to ex-
change rates and internatio-
nal finance
b) K.184.44112 \Y 30 55 P 50
Lecture on selected models
and topics in international fi-
nance
c) K.184.44113 U 15 115 P 50
Project on theory and empiri-
cal evidence of phenomena of
international finance

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: W1401 Grundzlige der Volkswirtschaftslehre W4441 Methods of Economic Analyses

4 Inhalte:

This lecture introduces the main concepts and methods to understand and analyze open economy
macroeconomics, international finance and exchange rates. Covered topics include the balance
of payments; exchange rate determination; market efficiency and expectations; risk; exchange
rate regimes, international financial markets and institutions, exchange rates and asset markets,
borrowing and debt.
The Project work is on a recent topic in international finance

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Kompetenz Wissen
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¢ knowledge of theoretical and empirical facts in international finance

o knowledge of basic traditional and recent theories and models of exchange rates, currencies
as well as international macroeconomics and international financial markets

e the course gives a broad overview of empirical facts and introduces a number of theories to
explain the empirical facts to link empirical facts with a consistent theory

Kompetenz Fertigkeit

ability to link empirical facts with a consistent theory

discussion of international finance from a macroeconomic perspective

discrete analysis of current financial questions within the project

analysis of empirical studies as well as discrete application of international economic ques-
tions to new contexts using theory and econometric research methods

Personale Kompetenz/ Sozial

e intercultural communication skills due to the high proportion of international students in the
course of studies (around 50% of students) and English as course language

e project and group management

e transferring knowledge to a group of people

Personale Kompetenz/ Selbststéndigkeit

e search, preparation, evaluation and target-oriented analysis of information, data and
sources

e competences to elaborate a certain economic topic on its own

e improvement his economic understanding and ability to work independently

e presentation skills

Prufungsleistung:

OModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

a) Klausur, Umfang 60 Min. Gewichtung 50% b) Hausarbeit mit Prasentation, Umfang 10 Seiten,
Gewichtung 50%

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend* ist.
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Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Thomas Gries

13

Sonstige Hinweise:

Medium of instruction: English
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2.2.18 Internationale Besteuerung

Internationale Besteuerung

International Taxation

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4222 300 10 | 14 Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.42221 v/U 48 87 P 40
Grenzliberschreitende Unter-
nehmensbesteuerung
b) K.184.42222 S 8 157 P 40
Fallstudien zur Internationa-
len Betriebswirtschaftlichen
Steuerlehre

Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: W2221 Unternehmensbesteuerung W2231 Grundlagen des externen Rechnungswe-
sens

Inhalte:

Das Modul befasst sich mit steuerlichen Problemen bei grenziberschreitenden wirtschaftlichen
Aktivitaten von Steuerinlandern im Ausland und Steuerauslandern im Inland. Ansatzpunkt ist hier-
bei nicht das auslandische, sondern das internationale deutsche Steuerrecht mit seinen unilate-
ralen und bilateralen Normen zur Vermeidung bzw. Minderung der Doppelbesteuerung und zur
Verhinderung der Steuerflucht. Nach einer Einflihrung in das nationale und internationale Steuer-
recht werden insbesondere solche steuerliche Regelungen betrachtet, die fir international agie-
rende Unternehmungen von Bedeutung sind. Hauptaugenmerk gilt hierbei den Ertragsteuern,
insbesondere der Einkommensteuer und der Kdrperschaftsteuer und deren Einfluss auf interna-
tionale Investitions-, Finanzierungs- und Rechtsformentscheidungen. Zudem werden Besonder-
heiten im internationalen Waren- und Leistungsaustausch (indirekte Besteuerung) betrachtet. Die
Studierenden erkennen die theoretischen Grundlagen und Strukturen des internationalen Steu-
errechts und deren Implikationen fiir international tatige Unternehmungen. Facheriibergreifen-
des Wissen wird durch Fallstudien (unternehmerische Entscheidungssituationen) gestarkt. Neben
Vortrags- und Einzelarbeitsphasen lernen und arbeiten die Studenten gemeinsam in Gruppen. Die
Studierenden erwerben somit wirtschaftswissenschaftliche und berufliche Handlungskompetenz.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden. ..
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1.1 kennen die ertrag-und umsatzsteuerlichen Grundlagen fir grenziiberschreitende Geschafts-
vorfélle. 1.2 erlangen vertiefendes Wissen darlber, wie Doppelbesteuerung bei grenziiberschrei-
tenden Geschéftsvorfallen vermieden werden kann. 1.3 beschreiben die einkommensteuerlichen
Konsequenzen, die sich fur in- bzw. auslandische Arbeithnehmer ergeben, die im Aus-bzw. Inland
EinkUnfte erzielen (auch unter Berlicksichtigung der Regelungen im Auf3ensteuergesetz).

2.1 erarbeiten sich notwendige Informationen (z.B. in Gesetzeskommentaren oder Rechtspre-
chung). 2.2 vergleichen die verschiedenen Formen der Vermeidung der Doppelbesteuerung mit-
einander und stellen heraus unter welchen Bedingungen die eine oder andere Form fir den Steu-
erzahler vorteilhafter ist. 2.3 analysieren internationale Geschéftsvorfélle kritisch unter steuer-
lichen Gesichtspunkten. 2.4 entwickeln ein grundlegendes Verstandnis fiir die Problematik des
Ineinandergreifens von nationalen Steuersystemen auf internationaler Ebene.

3.1 bilden selbststandig Arbeitsgruppen und vertiefen gemeinsam das in der Vorlesung Erlernte
und wenden es zur Lésung der Fallstudien an. 3.2 beteiligen sich durch aktive Mitarbeit und
steuern Beitrége in Diskussionen bei. 3.3 prasentieren und vertreten ihre Ergebnisse mit Hilfe
geeigneter Prasentationsmedien systematisch.

4.1 stellen die Gesamtwirkung von Steuern auf unternehmerische Entscheidungen im internatio-
nalen Kontext dar. 4.2 verstehen existierende Ldsungsvorschlage zur Vermeidung von Doppelbe-
steuerung und sind in der Lage, diese kritisch zu bewerten. 4.3 sind in der Lage Handlungsemp-
fehlungen zur grenziiberschreitenden Steuergestaltung zu formulieren.

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
Ju Priifungsform Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) Klausur 81 min 45%
b) Hausarbeit, Présentation 24 Seiten, 10 | 55%
min
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Dr. Henning Giese
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13

Sonstige Hinweise:

Die Vorlesungen sind primér in deutscher Sprache. Einige der Vorlesungen sind englischsprachig.
Auf Wunsch kénnen auch die Ergebnisse der Fallstudien in Englisch verfasst und prasentiert
werden.

Repetitorium im Selbststudium:

e Grashoff, D. / Mach, H. (2021): Grundzige des Steuerrechts: Alle wichtigen Steuerarten,
Verfahrensrecht, Internationales Steuerrecht, 15. Auflage
o Scheffler, W. (2020): Besteuerung von Unternehmen |, 14. Auflage

Basis-Literatur:

e Brahler, G. (2014): Internationales Steuerrecht: Grundlagen fir Studium und Steuerbera-
terprifung, 8. Auflage (als e-Book in der Uni-Bibliothek verfligbar)

e Jacobs, O. / Endres, D. / Spengel, C. (2016): Internationale Unternehmensbesteuerung:
deutsche Investitionen im Ausland, ausléndische Investitionen im Inland, 8. Auflage (als
e-Book in der Uni-Bibliothek verfugbar)

Weiterflhrende Literatur:

e Breithecker, V. / Klapdor, R. (2016): Einfihrung in die internationale Betriebswirtschaftliche
Steuerlehre, 4. Auflage

e Holthaus, J. / Kierspel, A. / Kadach, S. (2019): Internationales Steuerrecht, 6. Auflage

e Isenbergh, J. (2019): International Taxation, 4. Auflage

e Niemann, R. / Bachmann, M. / Knirsch (2002): Was leisten die Effektivsatze des European
Tax Analyser, in: DBW, Heft 2-2003, S. 123-137

e Schreiber, U. (2013): International Company Taxation: An Introduction to the Legal and
Economic Principles, 1. Auflage (als e-Book in der Uni-Bibliothek verfligbar)

e Wellisch, D. (2014): Finanzwissenschaft |I: Theorie der Besteuerung

e Frotscher, G. (2020): Internationales Steuerrecht, 5. Auflage
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2.2.19 Kostentheorie und Kostenrechnung

Kostentheorie und Kostenrechnung

Theory of costs and cost accounting

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5239 300 10 | 1./3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.52391 \Y 60 140 P 60

Kostentheorie und Kosten-
rechnung - Vorlesung

b) K.184.52392 U 30 70 P 60
Kostentheori__e und Kosten-
rechnung — Ubung

WahlIméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundlagenkenntnisse im Rechnungswesen, &quivalent zu TAF BWL; Grundlagen-
kenntnisse Mikro6konomik

Inhalte:

Das Modul fiihrt die Kostenrechnung im weiteren Sinne als Informations- und Unterstiitzungssys-
tem fir Fihrungsentscheidungen ein. Hierzu gehen wir ausfihrlich darauf ein, wie 6konomische
Daten des Unternehmens grundsétzlich im Kostenrechnungssystem abgebildet werden und dis-
kutieren, welche systematischen Vereinfachungen der abzubildenden Realitat in Variationen der
Kostenrechnung (Normalkostenrechnung als Voll- und Teilkostenrechnung, Istkostenrechnung,
Activity-Based-Costing) zum Tragen kommen. So ausgestattet mit einem soliden theoretischen
Rahmen der Kostenrechnung untersuchen wir, wie Kosteninformationen alltdgliche Management-
aufgaben unterstitzen. Dazu gehdéren zum Beispiel Bieterwettkdmpfe um Projekte, Markteintritte,
Make-or-Buy-Entscheidungen oder Leistungsbeurteilungen von Angestellten. Der Kurs vermittelt
den Teilnehmern abstraktes Verstédndnis von Kostenrechnung, das nicht auf einzelne spezifische
Kostenrechnungssysteme abzielt. Er soll die Teilnehmer in die Lage versetzen, Kosteninformatio-
nen in jedem unternehmerischen Kontext und aus jedem beliebigen in der Praxis zu findenden
Kostenrechnungssystem heraus, reflektiert flir eigene Managemententscheidungen zu nutzen.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen

Die Studierenden. ..
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e kennen das entscheidungstheoretische Grundmodell fiir Entscheidungen unter Unsicher-
heit und die Rolle, die Information, darin spielt.

e erlangen vertiefendes Wissen Uber grundlegende Eigenschaften von Kostenrechnungssys-
temen und ihre Auswirkungen auf die Abbildung der 6konomischen Realitét der Unterneh-
mung

e verstehen, wie 6konomische Entscheidungsprobleme einen Bedarf nach Kosteninformatio-
nen generieren.

Fachkompetenz Fertigkeit

Studierende....

e kdnnen kurz- und langfristige Entscheidungen unter Unsicherheit formal strukturieren und
I6sen.

e sind in der Lage Kostenrechnungssysteme verschiedener Auspragung reflektiert einzuset-
zen.

e verstehen und beurteilen Aussagen zur Eignung verschiedener Kosteninformationen fir
unterschiedliche Entscheidungsprobleme.

Personale Kompetenz / Sozial

Studierende. ...

¢ bilden selbsténdig Lern- bzw. Arbeitsgruppen und vertiefen gemeinsam das in der Vorle-
sung erlernte Wissen.

¢ beteiligen sich in den Kleingruppen durch aktive Mitarbeit.

e tragen durch Fragen und Diskussionsbeitrage zur Vorlesung bei und prasentieren im Rah-
men der Ubung ihre eigenen Lésungsvorschlage fiir die gestellten Ubungsaufgaben.

Personale Kompetenz / Selbststandigkeit

Studierende. ...

e kdénnen mit Hilfe des Gelernten Kostenrechnungssysteme analysieren und Lésungsvor-
schlage fiir typische Entscheidungsprobleme des Managements unterbreiten.
e verstehen existierende Lésungsvorschldge und sind in der Lage, diese kritisch zu bewerten.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 120 Min. 100%
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7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden wird.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Michael Ebert
13 | Sonstige Hinweise:

Informationen werden in der ersten Veranstaltung sowie in PANDA bekannt gegeben
Basisliteratur:

e Demski, J.S. (2008): Managerial Uses of Accounting Information, 2nd Ed., Springer
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2.2.20 Logistikmanagement

Logistikmanagement

Logistics Management

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4251 300 10 | 14 Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.42511 \ 60 135 P 200
Logistikmanagement
b) | K.184.42512 ) u 30 75 P 200
Logistikmanagement (Ubung)

Wahlmoéglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: W1471 Grundzige der Statistik | E1711 Mathematik | fir Wirtschaftswissenschaftler
oder Mathematik 1 fir Maschinenbauer (fur Wirtschaftsingenieure: Maschinenbau) bzw. Héhere
Mathematik A (fir Wirtschaftsingenieure: Elektrotechnik)

W1102 Management W1103 Einflhrung in die Wirtschaftswissenschaften W1202 Taxation, Ac-
counting & Finance W2251 Produktionsmanagement

Inhalte:

Gegenstand des Moduls sind ausgewahlte Fragestellungen des strategischen, taktischen
und operativen Logistikmanagements. Auf den Gebieten der strategischen Beschaffungs-,
Produktions- und Absatzlogistik werden schwerpunktméafBig Probleme der betrieblichen Stand-
ortplanung behandelt, wéhrend im Rahmen des taktischen Logistikmanagements Probleme der
Materiallogistik im Vordergrund des Interesses stehen. Im Bereich des operativen Logstikma-
nagements werden kurzfristige Planungsprobleme in der Lagerhaltung und im Transportwesen
erlrtert.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen:

e Kenntnisse in den Bereichen der betrieblichen und innerbetrieblichen Standortplanung, der
Materiallogistik, Lagerhaltungs- und Transportplanung

Fachkompetenz Fertigkeiten/Kompetenz Fertigkeit:
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o Selbststandige Ldsung logistischer Entscheidungsprobleme unter Einsatz von Methoden
der Mathematik, der Statistik sowie des Operations Researchs.

Personale Kompetenz/Selbststéndigkeit:

o Ubertragung erlernter Verfahren zur Lsung betriebswirtschaftlicher Entscheidungsproble-
me auf Fragestellungen des Logistikmanagements.

e Eigensténdige Auswahl, Anwendung und Beurteilung der erlernten Methoden zur Beant-
wortung logistischer Fragestellungen.

Personale Kompetenz/Sozialkompetenz:

¢ Gruppenarbeit im Rahmen von Ubungen und Seminaren zur Férderung der Teamfahigkeit.

6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U Priifungsform Dauer bzw. Gewichtung fur
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 180 min 100%
b)
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend* ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Stefan Betz
13 | Sonstige Hinweise:
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.21 Methods of Economic Analyses

Methods of Economic Analyses

Methods of Economic Analyses

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4441 300 10 1-4 Wintersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) M.184.4441 \Y P
Methods of Economic Analy-
ses
b) K.184.44412 U P
Methods of Economic Analy-
ses

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Keine.

4 Inhalte:

In diesem Modul werden analytische Techniken zur Untersuchung 6konomischer Probleme dis-
kutiert. Dazu gehéren die nicht-lineare Optimierung mit und ohne Nebenbedingungen (Lagrange
und Kuhn-Tucker), dynamische Optimierung, dynamische Spiele, die Dualitéat der Konsumenten-
nachfrage (Hicksche vs. Marshalsche Nachfrage, Integrabilitét) und die Preisbildung im (allgemei-
nen) Gleichgewicht einer Tauschwirtschaft.

In the module,Methods of Economic Analyses*”, analytical techniques for the investigation of eco-
nomic problems are discussed. This includes: Non-linear optimization with or without constraints
(Lagrange and Kuhn Tucker), dynamic optimizaton, dynamic games, duality in consumer’s de-
mand (Hicks vs. Marshall, integrability) and price formation in (general) equilibrium

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Kompetenz Wissen:

Studierende....
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e kennen den Preisbildungsmechanimus in der Tauschwirtschaft.

¢ verstehen die Rolle von Optimierung in neoklassischen Okonomien.

e modellieren statische und dynamische Optimierungsprobleme und nicht-kooperative Spie-
le.

¢ verstehen die Marshallsche und Hicksche Nachfrage, Dualitatskonzepte und das Integrabi-
litatsproblem.

Kompetenz Fertigkeit:
Studierende. ..

- analysieren  6konomische nicht-lineare  Optimierungsprobleme mit und ohne
Nebenbedingungen.- nutzen die Lagrange- und Kuhn-Tucker-Methode, Rickwéartsinduktion,
teilspielperfekte Integrabilitdt und der Walrassche Mechanismus.

e wenden die erlernten Techniken auf verschiedene 6konomische Probleme an.

Personal Kompetenz / Sozial:

Studierende...

o bilden selbststindig Lerngruppen und vertiefen gemeinsam das in Vorlesung und Ubung
Erlernte.
o beteiligen sich in den Kleingruppentbungen durch aktive Mitarbeit.

Personale Kompetenz / Selbststéandigkeit:

Studierende....

e analysieren dkonomische Probleme mit Hilfe der erlernten Techniken
e evaluieren reale Fallbeispiele 6konomisch und vergleichen die realen Ergebnisse mit den
theoretischen Vorhersagen.

Professional expertise:
The students. ..

e should know about price formation mechanisms in an edgeworth box.

¢ should understand the importance of optimization (and equilibrium) problems in neoclassi-
cal economies.

e shall gain knowledge on modelling and solving static and dynamic optimization problems
as well as non-cooperative game situations.

e shall describe Marshallian and Hicksian demand, the duality concepts and the integrability
theorem.

practical professional and academic skills:

The students. ..
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e use analytical techniques for the investigation of economic problems like the non-linear
optimization with or without constraints etc.

e shall be able to use the Lagrange and Kuhn-Tucker methods, the backwards induction, the
subgame perfectness integrability and the Walrasian mechanism.

¢ shall be able to use the studied techniques in various economic problems.

individual competences / social skills:

the students. ..

e form learning groups on their own and work together on the content of the lecture and the
exercise course.
o take actively part in the exercise course

individual competences / ability to perform autonomously:

The students. ..

e analyze economic problems with the help of the learned techniques.
e evaluate real world situations economically and compare real outcomes to the theoretical
ones.

6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U Priifungsform Dauer bzw. Gewichtung fur
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 180 min 100%
b)
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend* ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Claus-Jochen Haake
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

13

Sonstige Hinweise:

Unterrichtssprache: English
Empfohlene Literatur (Recommended Literature):

Chiang, A.C./Wainwright, K.: Fundamental Methods of Mathematical Economics
Jehle/Reny: Advanced Microeconomic Theory

Sydsaeter/Hammond: Mathematics for Economists
Sydsaeter/Hammond/Seierstad/Strom: Further Mathematics for Economists

Weiterfihrende Literatur (Additional Literature):

Riedel/Wichardt: Mathematik fir Okonomen

Takayama, A.: Mathematical Economics

Simon/Blume: Mathematics for Economsts

Mas-Colell, A./Whinston, M. D./Greene, J.: Microeconomic Theory
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2.2.22 Personaldkonomie und Personalpolitik

Personalékonomie und Personalpolitik

Personnel economics and employment relations

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5144 300 10 1.-4. Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.51441 Vorlesur 30 120 P 150
Personal6konomie und Per-
sonalpolitik
b) K.184.51442 Ubung | 30 120 P 75
Personalbkonomie und Per-
sonalpolitik

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

Teilnahmevoraussetzungen:
Zur Zeit sind keine Voraussetzungen bekannt.

No conditions are known.

Inhalte:

Arbeitgeber gestalten die Beschaftigungsverhéltnisse anhand von Personalpraktiken und von
Kombinationen dieser Praktiken (,Beschaftigungssysteme®) auf unterschiedliche Weise. Das Mo-
dul ermittelt Grundlagen einer evidenzbasierten Gestaltung dieser Personalpraktiken. Zur Evi-
denzbasierung gehdren Theorie und Empirie. Die institutionenékonomische theoretische Fundie-
rung, bezeichnet als ,Personalékonomie und Personalpolitik®, beruht zum einen auf der Idee, dass
Arbeitsleistungen am Markt getauscht und in vollstdndigen Vertrdgen gehandelt werden kann,
zum anderen auf der sténdigen, konfliktbehafteten Aushandlung des Beschaftigungsverhaltnis-
ses. Der institutionenékonomische Zugang erlaubt, es verbreitete Muster von Personalpraktiken
zu erklaren. Es soll verstandlich gemacht werden, welche Arbeitgeber welche Personalpraktiken
wahlen, also die Bedingtheit der Personalpraktiken und Systeme. Die zweite Komponente der
Evidenzbasierung ist die Empirie. Zentrale theoretische Hypothesen werden anhand wichtiger
empirischer Studien geprUft. In der Veranstaltung wird wertend davon ausgegangen, dass Perso-
nalpraktiken dafiir sorgen sollten, dass die Beschéftigungsverhéltnisse aus Sicht von Arbeitgeber
und Arbeitnehmer effizient gestaltet sein sollten. Fremdregulierung, wie etwa Kindigungsschutz
und Mitbestimmung, werden auf dieses erweiterte Effizienzkriterium hin untersucht.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen (professional expertise): Studierende. ..
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kennen verbreitete Muster von Personalpraktiken und Beschéaftigungssystemen,
sind mit zentralen theoretischen Zugange, diese Muster zu erklaren, vertraut,
kennen zentrale institutionenékonomische Erklarungsmuster im Fach Personal,
kennen aktuelle Entwicklungen in der Personalanalytik (HR Analytics).

Fachkompetenz Fertigkeit (practical professional and academic skills): Studierende. ..

¢ koénnen institutionendkonomische Erklarungsmuster auf aktuelle Fragen der Personalarbeit
von Unternehmen anwenden,

e kdnnen testbare Implikationen zentraler Hypothesen der institutionendkonomischen Theo-
riebildung formulieren,

¢ sind in der Lage, empirische Studien im Bereich Personal zu interpretieren,

e kdnnen Untersuchungsdesigns im HR Analytics zum Test von Implikationen entwerfen.

Personale Kompetenz / Sozial (individual competences / social skills): Studierende. ..

e kdnnen zentrale aktuelle Probleme zur Gestaltung von Beschaftigungsverhaltnissen disku-
tieren,

e kdnnen Personalpraktiken einschlie3lich neuer Entwicklungen im Hinblick auf ein erweiter-
tes Effizienzkriterium, das Arbeitgeber und Arbeitnehmer einschlie3t, bewerten.

Personale Kompetenz / Selbststédndigkeit (individual competences / ability to perform autono-
mously): Studierende. . .

e sind in der Lage, die Evidenz (den empirischen Forschungsstand) zu wichtigen Fragen
selbstandig aufarbeiten, theoretische Positionen einzuordnen und anhand alternativer Per-
spektiven zu hinterfragen.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung flr
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 180 Min. 100%
b)

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Keine
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Martin Schneider

13

Sonstige Hinweise:

Lernmaterialien, Literaturangaben (learning material, literature): Schneider, M., Sadowki, D., Frick,
B. & Warning, S. (2020): Personalékonomie und Personalpolitik. Grundlagen einer evidenzba-
sierten Praxis. Stuttgart: Schaffer-Poeschel. Sowie Aufsatze, die zu Beginn des Moduls bekannt
gegeben werden.
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2.2.23 Projektseminar Smart Service

Projektseminar Smart Service

Project Seminar Smart Service

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4391 300 10 | 1-4 Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.43911 Semina P 20 TN
Projektseminar Smart Ser-
vice
2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
keine / none
4 | Inhalte:
Inhalte der Lehrveranstaltung Projektseminar Smart Service:
Ein Projektseminar ist ein anwendungsbezogenes Seminar, in dem Masterstudierende im Team
vorwettbewerbliche Lésungen fir betriebliche Probleme erarbeiten und evaluieren. Dabei wen-
den sie klassische und agile Projektmanagement-Methoden an, um die Entwicklung innovativer
Lésungen zu planen, zu steuern und zu lberwachen.
Gegenstand des Projektseminars ist die Entwicklung digitaler Dienstleistungen und ihre Reali-
sierung durch die Implementierung geeigneter Informationstechnologie. Studierende arbeiten in
einer Arbeitsgruppe zusammen, um Anforderungen zu ermitteln sowie Dienstleistungen und In-
formationstechnologie fachkonzeptionell zu entwickeln, zu implementieren und zu evaluieren. Ein
Smart Service ist eine Dienstleistung, die auf der Grundlage digital-vernetzter, intelligenter Pro-
dukte (Smart Products) erbracht wird. Der Smart Service wird dabei insb. auf der Grundlage einer
Analyse umfassender Datenbestande (Smart Data) entwickelt, vermarktet und realisiert.
Die Aufgabenstellung variiert bei jeder Ausrichtung des Projektseminars und orientiert sich an
einer realen Fragestellung in Unternehmen oder 6ffentlichen Institutionen. Hierdurch flihren die
Studierenden das Seminar anwendungsorientiert sowie mit einem hohen wissenschaftlichen An-
spruch im Stil des Forschungsparadigmas ,Design Science Research” durch.
5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fachkompetenz Wissen:

Studierende. ..
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e verstehen anhand konkreter Beispiele, welche konkreten Geschéaftspotenziale sich durch
neue Technologien realisieren lassen und inwiefern diese Grundlage neuer Geschéaftsmo-
delle sein kénnen.

e besitzen fundierte Kenntnisse der mafBgeblichen Theorien, IT-Artefakte und Informati-
onssysteme fir Smart Service, z.B. zu Service Engineering, Service Management, Ge-
schéftsprozessmanagement, Informationsmanagement, Mobile Service, Crowdsourcing,
Social Media, Customer Experience, Cyber-Physischen Systemen.

Fachkompetenz Fertigkeit:

Studierende...

e kdnnen komplexe, realweltliche Problemstellungen I6sen und digitale Innovationen konkret
umsetzen.

o setzen aktuelle Technologien ein, um innovative dienstleistungsorientierte Geschaftsmodel-
le selbst zu entwickeln und umzusetzen.

o wenden Methoden des Projektmanagements an um ein Projekt zur L&sung einer komplexen
Problemstellung zu planen, zu steuern und zu Uberwachen.

e wenden Methoden des Service Engineering (z.B. DIN SPEC 33453) an, um digitale Dienst-
leistungssysteme erfolgreich zu entwickeln.

e erweitern ihre Fertigkeit der Daten- und Prozessmodellierung; der Entwicklung, Konfigu-
ration und Vermarktung digitaler Dienstleistungen; der Gestaltung von IT-Artefakten und
Informationssystemen fir digitale Dienstleistungen; der Présentation ihrer Arbeitsergebnis-
se.

e adaptieren Methoden der Wirtschaftsinformatik sowie Methoden fiir das Service Enginee-
ring & Service Management selbststandig zur Entwicklung, Vermarktung und Erbringung
von Smart Service sowie zur Implementierung und Evaluation innovativer Informationssys-
teme.

e analysieren und bewerten Dienstleistungen und Dienstleistungssysteme, ermitteln das Po-
tenzial von Smart Service und bewerten anwendungsnahe Fragestellungen, z.B. zu digita-
len Dienstleistungen, Internet of Things, Industrie 4.0 und der Anwendungssystementwick-
lung.

Personale Kompetenz / Sozial:

Studierende...

e kbnnen Arbeit in einem Team strukturieren, durchfihren und Ergebnisse sinnvoll integrie-
ren.

e kdnnen in einem interdisziplindren Team zusammenarbeiten und unterschiedliche Kompe-
tenzen und Fahigkeiten erfolgreich zusammenflhren.

e lernen von anderen und lassen andere an ihrem Wissen teilhaben.

e entwickeln Soft Skills, um Teams erfolgreich zu flihren und Probleme in Teams erfolgreich
zu l6sen.

e kdnnen Ergebnisse in einem Team effektiv und effizient kommunizieren, sinnvoll kommen-
tieren und gemeinsam weiterentwickeln.

e kdnnen Ldsungen des Teams gegeniiber AuBenstehenden effektiv kommunizieren, recht-
fertigen und Lésungsvorschlage sinnvoll aufgreifen.
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Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prufungsform

Umfang die Modulnote

a) 100%

a) Hausarbeit mit Prasentation, Umfang 15 S./15 Min., Gewichtung 30% b) Projektarbeit, Gewich-
tung 70%

Vom jeweiligen Lehrenden wird spétestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Keine

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Daniel Beverungen

13

Sonstige Hinweise:

Lernmaterialien, Literaturangaben: Literaturhinweise werden themenbezogen im Seminar be-
kanntgegeben.

Sonstige Hinweise: Bitte informieren Sie sich auf der Webseite des Lehrstuhls Uiber das jeweilige
Projektseminarthema im bevorstehenden Semester! Das Modul ist teilnehmerbegrenzt auf ma-
ximal 20 Studierende. Die Anmeldung erfolgt Gber PAUL. Zuséatzlich ist eine Anmeldung fir das
teilnehmerbegrenzte Modul tber den Lehrstuhl zwingend erforderlich, damit die Anmeldung bei
der Teilnehmerauswahl berlicksichtigt werden kann. Bitte beachten Sie die aktuellen Hinweise auf
der Webseite des Lehrstuhls.
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2.2.24 Rechtsformwahl und Steuerplanung

Rechtsformwahl & Steuerplanung

Legal Form of the Firm & Tax Planning

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4224 300 10 | 14 Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.42241 Vv P 30
Rechtsformwahl & Steuerpla-
nung

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine.

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlene Kenntnisse: Kenntnisse, die den Inhalten des BA-Majors , Taxation, Accounting and
Finance® (TAF) entsprechen, werden vorausgesetzt.
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Inhalte:

Das Modul befasst sich mit dem Einfluss der Besteuerung auf unternehmerische Entscheidungen.
Einen Schwerpunkt bildet die Rechtsformwahl. Neben der Darstellung der steuerlichen Rahmen-
bedingungen werden Gréf3en, die die steuerliche Belastung von unterschiedlichen Rechtsformen
in besonderem Mafe beeinflussen, herausgestellt und eine 6konomische Analyse des Steuer-
rechts durchgefihrt.

In dem zweiten Modulschwerpunkt werden Methoden erarbeitet, die den Einfluss der Besteue-
rung auf Investitions- und Finanzierungsentscheidungen im Allgemeinen verdeutlichen. Hierzu
wird die Entscheidungsneutralitat als Ausgangspunkt einer dkonomischen Analyse vorgestellt
und vor diesem Hintergrund die Relevanz der Investitionsneutralitdt und damit investitionsneu-
traler Steuersysteme erarbeitet. Die Bedeutung des Kapitalwertkriteriums unter Beriicksichtigung
von Steuern als Instrument zur Beurteilung des Einflusses von Steuern auf Investitionsentschei-
dungen wird erdrtert sowie in diesem Zusammenhang der Frage nach einem geeigneten Kalku-
lationszinsfu3 nachgegangen.

In der Anwendungsphase soll das Wissen durch Erstellen einer Seminararbeit vertieft werden. Die
Seminararbeit findet in Kooperation mit einem Praxispartner statt. In Gruppenarbeit werden hier-
bei aktuelle Fragen analysiert, Méglichkeiten und Grenzen der angewendeten Methoden erértert
und auf neue Problemfelder Ubertragen. Die Ergebnisse werden abschlieBend prasentiert und
diskutiert. Die Studierenden erwerben somit wirtschaftswissenschaftliche und berufliche Hand-
lungskompetenz.

W4221-01 Grundlagen der Besteuerung der Gesellschaften (V/U, 12 h Kontaktzeit, 63 h Selbst-
studium); Dozent: Miiller/Mitarbeiter W4221-02 Entscheidungswirkungen der Besteuerung (V/U,
15 Kontaktzeit, 80 h Selbststudium); Dozent: Sureth-Sloane/Mitarbeiter W4221-03 Seminarar-
beit in Kooperation mit einem Praxispartner (U/P, 20 Kontaktzeit, 110 h Selbststudium); Dozent:
Sureth-Sloane/Muller/Mitarbeiter

1. 45% zk: Zwischenklausur / intermediate exam
2. 35% ha: Hausarbeit
3. 20% pa: Prasentation

Erlauterungen / comments: Das Modul ist in zwei Teile aufgeteilt. Der Erste Teil wird mit einer
Klausur abgeschlossen (W42211-1 geht zu 20% und W42211-2 zu 25% in die Gesamtnote ein).
Der zweite Teil umfasst ein Seminar, in dem eine Hausarbeit in Teams bearbeitet wird (35%). Die
Prasentation der Seminararbeiten (20%) erfolgt in einer Blockveranstaltung in einer der beiden
letzten Vorlesungswochen.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen:

Studierende...

e kennen die Grundlagen der Besteuerung verschiedener Rechtsformen.

e erlangen vertiefendes Wissen (iber das nationale Steuerrecht (insb. (iber das Einkommens-
, Gewerbe- und Koérperschaftsteuergesetz) sowie die steuerlich optimale Ausiibung von
steuerlichen Wahlrechten.

e erlernen Methoden, die den Einfluss der Besteuerung auf Investitions- und Finanzierungs-
entscheidungen untersuchen.

Fachkompetenz Fertigkeit:

Studierende...
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e erarbeiten sich notwendige Informationen (z.B. in Gesetzeskommentaren oder Rechtspre-
chung).

e kdnnen die verschiedenen Rechtsformen voneinander abgrenzen und kritisch hinsichtlich
einer optimalen steuerlichen Gestaltung beurteilen.

e bearbeiten eine Fallstudie und erstellen eine wissenschaftliche Arbeit.

Personale Kompetenz / Sozial:

Studierende...

¢ bilden selbsténdig Lern- bzw. Arbeitsgruppen und vertiefen gemeinsam das in der Vorle-
sung Erlernte (Ubungszettel).

¢ |6sen selbstédndig fachspezifische Sachverhalte und wenden Methoden zur Beurteilung der
Entscheidungswirkungen an.

o |6sen selbstandig in Arbeitsgruppen eine aktuelle Forschungsfrage im Rahmen des Semi-
nars.

e prasentieren und vertreten ihre Ergebnisse mit Hilfe geeigneter Prasentationsmedien sys-
tematisch.

Personale Kompetenz / Selbststandigkeit:

Studierende. ..

e kdénnen mit Hilfe des Erlernten ékonomische Analysen hinsichtlich der steueroptimalen
Rechtsform durchfihren.
e analysieren selbststandig kritische Falle im Rahmen der Seminararbeit.

6 | Prifungsleistung:
oModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
a) Zwischenklausur im Umfang von 81 Min. Gewichtung 45% b) Hausarbeit mit Prasentation
Umfang 5 S. Hausarbeit / 10 Min. Présentation je Teilnehmer Gewichtung 55 %

7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none

8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none

9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend” ist.

10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1).
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Jens Mller

13

Sonstige Hinweise:

Unterrichtssprache: Deutsch Die Vorlesungen sind in deutscher Sprache. Auf Wunsch kann die
Prasentation der Ergebnisse der Fallstudienarbeit und die Hausarbeit alternativ in Englisch ge-
halten bzw. verfasst werden.

124




2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.25 Social Entrepreneurship — innovative Losungen fir gesellschaftliche, soziale
und 6kologische Probleme

Social Entrepreneurship — innovative Losungen fiir gesellschaftliche, soziale und 6kologische Probleme

(Social Entrepreneurship — innovative solutions to social and ecological problems )

Social Entrepreneurship — in-
novative Lésungen fiir gesell-
schaftliche, soziale und &6ko-
logische Probleme

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.5127 300 10 1-4 Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium groBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.41281 Semina| 38 262 P 30

Keine

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Zur Zeit sind keine Voraussetzungen bekannt.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Inhalte:

Diese Lehrveranstaltung richtet sich an alle Studierenden der fiinf Fakultdten der Universitat
Paderborn und wird praxisnahe Einblicke in die Welt der Unternehmensgriindung liefern: [htt-
ps://www.youtube.com/watch?v=b3UFk7z34kc].

Ziel des Moduls ist es, theoretische und praktische Kenntnisse zur Griindung eines Sozialunter-
nehmens zu erlernen und anzuwenden. Der Schwerpunkt liegt dabei vor allem auf der Generie-
rung einer méglichen Griindungsidee und der darauffolgenden Umsetzung einer ersten Version
bzw. eines Prototypen zur méglichen Vorbereitung einer Griindung. Die Grindungsidee kann
sich auf reelle oder fiktive Grindungsabsichten aus den Bereichen Klima & Umwelt, Gesellschaft
& Politik, Kultur & Medien, Bildung & Integration und Gesundheit beziehen.

Das Modul besteht aus einem Intensivworkshop zur Erlangung der theoretischen Kenntnisse &
Methoden zur Griindung eines Sozialunternehmens. Im weiteren Verlauf wird als Team an der
Griindungsidee weitergearbeitet. Die Studierenden entwickeln eine erste, vereinfachte Version
bzw. Prototypen ihres Produkts oder ihrer Dienstleistung. Diese erste Version sollte nur mit den
nétigsten Funktionen ausgestattet sein und dient einem ersten Eindruck des Geschéftsmodells.
Wahrend des gesamten Semesters wird es regelmaBiges Feedback, persdnliche Betreuung und
Zwischenprasentationen zur Weiterentwicklung geben. Das Modul bietet die Méglichkeit Sozial-
unternehmer:innen, Griinder:innen und Unterstiitzer:innen kennenzulernen und den eingelade-
nen Expert:innen Fragen zu stellen. Zum Abschluss wird das Geschéftsmodell in einem Projekt-
bericht zusammengefasst. Der gemeinsame Abschluss im Modul bildet das “Impact Festival”, bei
dem die Teams einem breiten Publikum und Fachexpert:innen ihre Ideen vorstellen. Somit be-
steht die Prufungsleistung aus drei Présentationen und einem abschlieBenden Projektbericht.
Eine Ubersicht zum Modul und weitere Informationen finden Sie hier: [https:/tecup.de/social-
entrepreneurship-upb/].

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen

Studierende...

e erlangen Verstandnis darlber, was Sozialunternehmen sind und wie diese zur Lésung ei-
nes gesellschaftlichen Problems beitragen.

e kennen den Aufbau, die Strategien und den Erfolg von Sozialunternehmen.

e bauen griindungsrelevantes Wissen zur Ideenfindung und Vorbereitungsphase der Grin-
dung auf.

Fachkompetenz Fertigkeit

Studierende. ..

kénnen Grindungsideen flr (Sozial-)Unternehmen identifizieren.

kdénnen ein (Sozial-)Junternehmen mit geeigneten Methoden systematisch in den Markt ein-
fihren (z.B. Design Thinking).

kénnen einen Prototypen fir ihr Geschaftsmodell erstellen.

kdénnen ein geeignetes Finanzierungsmodell entwickeln.

Personale Kompetenz / Sozial

Studierende. ..
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e kdnnen selbststandig eine Grindungsidee umsetzen
e kdnnen Grindungsideen kritisch und analytisch reflektieren
e zeigen eine unternehmerische proaktive Haltung im Umgang mit Problemen

Personale Kompetenz / Selbststandigkeit

Studierende. ..

e arbeiten mit interdisziplindrem Verstandnis
¢ finden Konsens in Teams in widerspriichlichen Situationen
e prasentieren und vertreten ihre Ergebnisse argumentativ und systematisch

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
U Priifungsform Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Moduinote
a) Hausarbeit mit Prasentation 100%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Voraussetzungen fir die Teilnahme an Prifungen ist die verpflichtende Teilnahme an den Inten-
sivworkshoptagen.
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulnote mindestens ,ausreichend" ist
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Rudiger Kabst
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

13

Sonstige Hinweise:

Aufgrund der intensiven Betreuung und dem anwendungsbezogenen Charakter des Moduls ist
dieses Seminar auf max. 28 Teilnehmer begrenzt. Fir die Anmeldung zu diesem Modul ist eine
Anmeldung tber PAUL UND zusétzlich eine Bewerbung an den Lehrstuhl zwingend notwendig
(Raven Anthony Braun (raven@mail.uni-paderborn.de). Die Bewerbung sollte 3-7 Satze Uber dei-
ne Motivation am Modul teilzunehmen beinhalten und eine aktuelle Notenubersicht. Deadline zur
Bewerbung ist spatestens der 24.03.2022, 23.59 Uhr.

HINWEIS: Zugelassene Teilnehmer und Teilnehmerinnen, die in der ersten Veranstaltung unent-
schuldigt fehlen, werden nicht zum Modul zugelassen. Die Teilnahme an den Intensivworkshop-
tagen ist obligatorisch.

Das Modul ist ein Mastermodul.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

2.2.26 Value-Based Marketing: Understanding and Communicating Customer Value in
Business Markets

Value-Based Marketing: Understanding and Communicating Customer Value in Business Markets

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.184.4120 300 10 | 14 Wintersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) K.184.41201 \'% 75 75 P 50
Customer Value Management
b) K.184.41202 P 75 75 P
Customer Value Model Pro-
ject

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:
Keine
4 Inhalte:

Das Modul Value-Based Marketing fokussiert sich auf das Thema des Wertkonzepts in Business-
to-Business-Markten. Hierbei wird im Kurs insbesondere untersucht, was unter einem hdheren
Wert verstanden wird und wie dieser kreiert und an Kunden Ubermittelt werden kann. Die Stu-
dierenden lernen dabei wie sie diesen Wert mit Hilfe eines analytischen Tools, dem Value-in-Use
Modell, bestimmen kdnnen. AnschlieBend wenden sie ihr Wissen in einem Praxisprojekt an. Die-
ses verfolgt das Ziel der Anwendung der theoretisch erlangten Kenntnisse in Kooperation mit
einem Unternehmen als Praxispartner. Dabei arbeiten die Studierenden in Kleingruppen jeweils
mit einem Unternehmen zusammen. Somit haben die Studierenden die Mdéglichkeit durch das
Modul nicht nur Kenntnisse Uber effektive Instrumente aus dem Bereich des B2B Marketing zu
erlangen, sondern auch wichtige Soft Skills wie Teamarbeit und Prasentationsfahigkeiten weiter-
zuentwickeln.

The course Value-Based Marketing focuses on the value concept in Business-to-Business mar-
kets. It examines the process of understanding, creating, and delivering superior value to targeted
business markets and customers. The students learn to determine value with the help of the ana-
lytical tool called the value-in-use model. This model is applied in a real-world project work. Small
groups of students work with a real company and apply the insights from the class in authentic
settings. Hence, the class not only teaches effective tools for business market management, but
also provides students with key soft skills such as teamwork, presentation, and public speaking
skills.
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Fachkompetenz Wissen

Studierende....

e erlernen die Schllisselkonzepte, Instrumente und Geschéftspraktiken des Value-Based
Marketings.

e verstehen die Grundidee und Relevanz des Wertkonzepts in Business-to-Business-
Markten.

e lernen wie sie Value-in-Use Modelle aufstellen und berechnen kénnen und wie sie Wertan-
gebote fiir verschiedene Zielgruppen lberzeugend vorstellen kdnnen.

e lernen wie sie Erkenntnisse aus der Theorie in der realen Unternehmenspraxis anwenden
kénnen, um somit Wert zu schaffen und an Geschaftskunden - zu liefern.

Fachkompetenz Fertigkeit

Studierende.....

o folgen einem systematischen Prozess bei der Kreierung und Interpretation von Value-in-
Use Bewertungen.

e wenden bei den strategischen Managementherausforderungen der Segmentierung, des
Targetings, der Positionierung und der Preisgestaltung den Ansatz der Value-in-Use Be-
wertung an.

e entwickeln innovative Tools und Lésungen, um Geschéaftskunden einen héheren Wert zu
liefern.

Personale Kompetenz / Sozial

Studierende....

verbessern ihre Teamarbeitsfahigkeit durch Zusammenarbeit in Kleingruppen.
bauen ihre mindliche sowie schriftliche Sprachféhigkeit im Englischen weiter aus.
erlernen und verbessern professionelle Préasentationsféhigkeiten.

verbessern ihre Fahigkeit vor einer Gruppe zu reden.

weiten durch das Praxisprojekt ihr professionelles Netzwerk aus.

Personale Kompetenz / Selbststandigkeit

Studierende....
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

o reflektieren und bewerten das Konzept des Value-Based Marketings und setzen dieses in
Beziehung zu anderen Konzepten, Tools und Geschaftspraktiken.

o treffen auf Grundlage von angemessenen Marketing-Management-Anséatzen informierte
Entscheidungen.

e sammeln Erfahrungen in der Unternehmensberatung.

e erlernen die Datenerhebung durch verschiedene Methoden (bspw. Interviews und Fokus-
gruppen).

¢ lernen die Durchfiihrung von Branchen- und Unternehmensrecherchen mit Hilfe professio-
neller Datenbanken.

professional expertise
Students. ..

learn the key concepts, tools, and business practice of value-based marketing.

understand the core idea and importance of value in business-to-business markets.

learn to build value-in-use models to calculate and persuasively demonstrate value for dif-
ferent business market offerings.

learn to apply insights from a theoretical framework into a real-world setting to create and
deliver value to business customers.

practical professional and academic skills
Students. ..

¢ follow a systematic process to create and interpret value-in-use assessments.

e apply value-in-use assessment as a foundation to approach the strategic managerial chal-
lenges of segmenting, targeting, and positioning as well as pricing.

e create innovative tools and solutions to provide superior value to business customers

individual competences / social skills

Students. ..
e collaborate in groups and improve teamworking skills.
e improve oral and written English communication skills.
¢ learn and improve professional presentation skills.
e improve public speaking skills.
e expand their professional network through the real-world project.

individual competences / ability to perform autonomously)
Students. ..
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2 Wirtschaftswissenschaftliche Module

e reflect and evaluate value-based marketing against other concepts, tools and business
practices.

make informed decisions on the choice of appropriate marketing management approaches.
gain experience in consulting a real-world partner company.

learn to collect data through various methods such as interviews and focus groups.

learn to conduct research on industries and companies using professional databases.

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
U Priffungsform Dauer bzw. Gewichtung fur
Umfang die Modulnote
a) Klausur 150 Min. 60%
b) Projektarbeit
Vom jeweiligen Lehrenden wird spatestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Keine
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Keine
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor: 1)
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
keine
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Andreas Eggert
13 | Sonstige Hinweise:

Bitte beachten Sie, dass die Anwesenheit an der Auftaktveranstaltung verpflichtend ist. Die Un-
terrichtssprache ist Englisch. Die Anzahl der Teilnehmer ist im Winter Semester 2019/2020 auf
50 Studierende beschrankt. Bitte Gberprifen Sie die Teilnehmerlisten.

Please note that participation of the first session is mandatory. The number of participants for this
course in winter term 2019/2020 is restricted to 50 students.
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3 Basismodule

3.1 Vertiefungsrichtung Energie- und Verfahrenstechnik

3.1.1 Grundlagen der mechanischen und thermischen Verfahrenstechnik

Grundlagen der mechanischen und thermischen Verfahrenstechnik (WING)

Fundamentals in particle and fluid process engineering

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.4200 240 8 1.-3. Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.32290 \"/2 45 75 P 20-40
Mechanische Verfahrens- | U1,
technik 1 WS
b) L.104.31210 \"/2 45 75 P 20-40
Thermische Verfahrenstech- | U1,
nik 1 WS

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Thermodynamik I, Thermodynamik Il, Grundlagen der Verfahrenstechnik
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Inhalte:
Inhalte der Lehrveranstaltung Mechanische Verfahrenstechnik 1:
1. Einfihrung und Bedeutung
e Grundbegriffe, Stoffkreislaufe, Kollektive, Anwendungsgebiete
2. Partikel-Charakterisierung

e Partikel-GroBe, -Form und Rauigkeit
e Lagerungszustand, PartikelgréBen-Verteilung, Messverfahren

3. Bewegung starrer Partikeln

e Kraftebilanz, Laminare und turbulente Umstrémung
e Archimedes-Omega-Diagramm

4. Dimensionsanalyse
e Dimensionen, Buckingham-Theorem, Lésungs-Alg., dimensionslose Kenngr.
5. Durchstrémung von Kanalen und Packungen

e Kontinuumsstrdémung durch Kanéle
e Viskose und tragheitsdominierte Durchstrémung von Packungen

6. FlieBverhalten von Schittgltern, Lagern und Silieren
7. Haftkrafte und Agglomeration

e GrofBe und Arten der Haftkrafte, Festigkeit von Agglomeraten
e Aufbau- und Pressagglomeration

8. Partikel-Wechselwirkungen

o Kolloide
e DLVO-Theorie
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Inhalte der Lehrveranstaltung Thermische Verfahrenstechnik 1:

—_

. Einfihrung in die thermische Verfahrenstechnik
2. Destillation & Rektifikation

Einfihrung
Grundlagen
Destillation
Rektifikation

3. Absorption

Einfuhrung

Grundlagen

Arten von Absorptionskolonnen
Anwendungen

4. Dimensionierung von Destillations- und Absorptionskolonnen
5. Adsorption
6. Extraktion

Einfuhrung

Grundlagen
Flussig/Flussig-Gleichgewicht
Prozessdarstellung im Dreiecksdiagramm
Bilanzierung von Extraktionsanlagen

7. Kristallisation

Einflhrung
Kristallisationsverfahren
Physikalische Grundlagen
Bilanzierung

Bauformen von Kristallisatoren

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die wesentlichen Grundlagen und Zusammenhénge in der Mechani-
schen Verfahrenstechnik (Partikel-Charakterisierung, Bewegung starrer Partikeln, Dimensions-
analyse, FlieBverhalten von Schittgitern) und kénnen diese erklaren. Des Weiteren beherrschen
sie die Bauweise und Funktion der zugehdrigen Apparate sowie deren Auslegung fir die wichtigs-
ten industriellen Einsatzbereiche, d. h. sie sind imstande, die hier erworbenen Kenntnisse prak-
tisch umzusetzen. Die Studierenden kennen die wesentlichen Grundlagen und Zusammenhénge
in der thermischen Verfahrenstechnik (Charakterisierung von Phasengleichgewichten, Konzept
der theoretischen Stufe) und kénnen diese erklaren. Des Weiteren beherrschen sie die Bauwei-
se der zugehérigen Apparate sowie deren Auslegung flr die wichtigsten industriellen Einsatz-
bereiche, d. h. sie sind imstande, die hier erworbenen Kenntnisse praktisch umzusetzen. Die
Studierenden beherrschen verschiedene, sich ergdnzende Aspekte und Gebiete der Verfahrens-
technischen Grundlagen (Thermische Verfahrenstechnik, mechanische Verfahrenstechnik). Sie
sind weiterhin in der Lage, die erworbenen Kenntnisse und Vorgehensweisen auf diese Aspek-
te und Gebiete anzuwenden und die entsprechenden spezifischen Problemstellungen erfolgreich
und zlgig zu lésen.
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswéhlen und
grundlegend auslegen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
keine
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid
13 | Sonstige Hinweise:
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3.1.2 Verfahrens- und energietechnische Anwendungen fiir WING

Verfahrens- und energietechnische Anwendungen fir Wing

Energy and process engineering applications

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7246 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.32513 P2, 30 60 P 20-40
Verfahrenstechnisches Prak- | WS
tikum (WIng)
b) L.104.31121 Vi, 30 45 P 20-30
Stofflibertragung ut,
WS
c) L.104.33210 Vi 30 45 P 20-30
Mischphasenthermodynamik | U1,
WS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Thermodynamik 1, Grundlagen der Verfahrenstechnik

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Verfahrenstechnisches Praktikum (Wing):
Es sind 4 der folgenden Versuche durchzufihren:

Phasengleichgewicht fliissig/gas
Rektifikation

Fluiddynamik in Flllkérperkolonnen
Zerkleinerung

Wirbelschicht

Filtration

PartikelgréBenanalyse mittels Laserbeugung
Bierherstellung

Ultrafiltration

Verweilzeitverteilung
Umsatzverhalten
Temperaturmessung
Warmeulbertrager
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Inhalte der Lehrveranstaltung Stofflibertragung:

Einleitung

Einfihrende Definitionen

Diffusion

Diffusion in porésen Feststoffen

Konvektiver Stofflibergang

Stoffdurchgang

Bilanzen

Vereinfachte Stofftransport-Modelle

Turbulenz

Stofftransport in reagierenden Systemen
Dimensionslose Kennzahlen und Korrelationen
Analogie zwischen den Transportphanomenen

Inhalte der Lehrveranstaltung Mischphasenthermodynamik:

Mischphasenthermodynamik im Kontext der Prozessentwicklung Grundlagen Thermische und ka-
lorische Eigenschaften von Mischungen Volumen, Kalorische GréBen, Thermische Zustandsglei-
chungen, Realgasfaktor, Korrespondenzprinzip, Gleichungen vom Virialtyp, Kubische Zustands-
gleichungen, Zustandsgleichungen aus der molekularen Thermodynamik,

Uberblick tiber Phasengleichgewichte Dampf-Fliissigkeits-Gleichgewicht, Binare Systeme, Ter-
nare Systeme, Fllssig-FlUssig-Gleichgewicht, Binare Systeme, Ternare Systeme, Dampf-Fllissig-
Flissig Gleichgewichte, Phasengleichgewichte mit Uberkritischen Komponenten Fest-Flissig-
Gleichgewichte

Modellierung und Berechnung von Phasengleichgewichten, Phase und chemisches Potenti-
al, Fundamentalgleichungen, Innere Energie, LEGENDRE-Transformation, HELMHOLTZ- und
GIBBS-Energie, MAXWELL-Relationen, GIBBS-DUHEM-Gleichung,
Phasengleichgewichtsbedingungen Allgemeine Phasengleichgewichtsbedingungen, GIBBssche
Phasenregel, MAXWELL-Kriterium, Fugazitat, Aktivitdt, symmetrische Phasengleichgewichtsbe-
dingungen, Chemisches Potential in Mischungen idealer Gase, RAOULTsches und HENRYsches
Gesetz,

Phasengleichgewichtsmodelle fir andere Félle, Osmotisches Gleichgewicht, Fest-Flissig-
Gleichgewicht, Temperatur- und Druckabhangigkeit thermodynamischer ZustandsgréBen,
CLAUSIUS-CLAPEYRON-Gleichung, Fugazitatskoeffizienten, Aktivitatskoeffizienten, HENRY-
Konstante, Gruppenbeitrag GE-Modelle

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die wesentlichen Stofftransportmechanismen und -formen und kénnen
diese erlautern. Des Weiteren kénnen sie verschiedene Transportvorgange und Gleichgewichte in
Mehrphasen-systemen sowie ihre Wechselwirkungen beschreiben. AuBerdem sind sie im Stan-
de, konkrete Fallbeispiele der Stoffibertragung in Ein- und Mehrphasensystemen qualitativ und
quantitativ zu erfassen. Die Studierenden sind in der Lage verfahrenstechnische Standardver-
suche durchzufiihren, zu deuten und auszuwerten. Sie kénnen die in Vorlesungen gewonnenen
Erkenntnisse praktisch umsetzen und aussagekréftige Dokumentationen erstellen.
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6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) xModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) Gesamtheit der Versuche 3/8
b) Klausur 90 Min. 2,5/8
C) Klausur 90 Min. 2,5/8
In der Priifung sollen die Studierenden verschiedene Energieumwandlungsprozesse analysieren
und mit angemessenen Methoden berechnen. Im Zuge des Verfahrenstechnischen Praktikums
mussen die Studierenden im Laufe des Semesters an unterschiedlichen Versuchen teilnehmen.
Die Leistungen in diesem Modul werden anhand von studienbegleitenden Prifungsleistungen je
Versuch in Form eines Antestats, der Anfertigung von Protokollen und eines Abschlussgesprachs
bewertet. Zudem wird eine gemeinsame Klausur fir die beiden Veranstaltung Stofflibertragung
und Mischphasenthermodynamik geschrieben.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulprifungen bestanden sind.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
keine
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid, Prof. Dr.-Ing. Eugeny Kenig, Prof. Dr. Tina Kasper
13 | Sonstige Hinweise:
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3.2 Vertiefungsrichtung Kunststofftechnik

3.2.1 Mehrkomponentige Kunststoffbauteile — Herstellen und Fiigen

Mehrkomponentige Kunststoffbauteile — Herstellen und Fiigen

Multi component parts - manufacturing and joining

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7208 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.41280 V2 45 75 P 40-60
Flagen von Kunststoffen Ui,
WS
b) L.104.41295 V2 45 75 P 40-60
Mehrkomponententechnik Ui,
WS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundlagen der Verfahrenstechnik und der Kunststoffverarbeitung, Standardverfah-

ren SpritzgieBen, Standardverfahren Extrusion

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Fligen von Kunststoffen:

e Adhéasion: Grundlagen der Haftung

e SchweifBBen: Schwei3en mit Erwarmung durch Kontakt, Ultraschallschwei3en, Reibschwei-
Ben, SchweiBen mit Erwdrmung durch Strahlung, SchweiBen mit Erwarmung im elektro-
magnetischen Feld, sonstige SchweiBverfahren

¢ Kleben: Klebstoffarten, Verfahrenstechnik, Klebnahtgestaltung

e Mechanische Verbindungen: Schnappverbindungen, Pressverbindungen, Schraubverbin-

dungen, Nietverbindungen
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Inhalte der Lehrveranstaltung Mehrkomponententechnik:

Vertraglichkeit unterschiedlicher Werkstoffe
Produkteigenschaften

FlieBen und Abkihlen von Mehrschichtprodukten
Mehrkomponentenspritzguss
Hohlkdrperspritzguss

Coextrusion

Blasformen von Hart-Weich-Kombinationen
Schaumen

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden kennen die diversen Herstellverfahren fur Kunststoffbauteile aus mehreren
Komponenten bzw. Materialien. Sie sind mit den Flgeprozessen und —techniken des Schwei-
Bens, Klebens sowie des mechanischen und kraftschlissigen Flgens vertraut und kénnen ent-
scheiden, unter welchen Bedingungen welches Fligeverfahren am sinnvollsten einzusetzen ist.
Des Weiteren kdnnen sie die fiir die Herstellung von Kunststoffprodukten aus unterschiedlichen
Werkstoffen dominierenden Verfahren Spritzgie3en und Extrusion beschreiben. Die notwendigen
Berechnungsmethoden zur Auslegung der Verfahren werden ebenso vermittelt wie die Methoden
zur Auslegung der Produkte.
6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr.-Ing. Volker Schéppner
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13

Sonstige Hinweise:
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3.2.2 Kunststoffeigenschaften

Kunststoffeigenschaften (WING und CIW)

Properties of polymers

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.4225 240 8 1.-8. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.42270 V2 45 75 P 40-60
Werkstoffkunde der Kunst- | P1,
stoffe SS
b) L.104.42260 V2 45 75 P 40-60
Kunststoffgerechte  Gestal- | U1,
tung Automotive SS

WahlIméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundlagen der Verfahrenstechnik und der Kunststoffverarbeitung

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Werkstoffkunde der Kunststoffe:

Modifikation von Kunststoffen

Materialschadigung und Recycling
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Aufschmelzen und Abkulhlen von Kunststoffen
Mechanische Eigenschaften von festen Kunststoffen
Diverse physikalische Eigenschaften von festen Kunststoffen

Anwendungsbereiche und Werkstoffauswahl

Strukturelle Eigenschaften von Makromolekilen und Polymeren
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Inhalte der Lehrveranstaltung Kunststoffgerechte Gestaltung Automotive:

¢ Allgemeine Gestaltungsregeln

e Mechanische Eigenschaften und Kennwerte
¢ Verbindungstechnik

e Nieten

e Schrauben

Schnappverbindungen

e Gewindegestaltung

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Veranstaltung soll den Kunststoffingenieur in die Lage versetzen, in Abhangigkeit vom An-
forderungsprofil an das Produkt den richtigen Kunststoff auszuwahlen. Weiterhin werden sor-
tenspezifische Verarbeitungshinweise und Besonderheiten diskutiert, um bei Kunststoffbauteilen
werkstoffspezifische Probleme erkennen zu kdnnen. Die Studierenden sind in der Lage, Produkte
kunststoffgerecht auszulegen und zu konstruieren.
6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. EImar Moritzer
13 | Sonstige Hinweise:
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3.3 Vertiefungsrichtung Mechatronik

3.3.1 Moderne Methoden der Regelungstechnik 1

Moderne Methoden der Regelungstechnik 1

Modern methods of automatic control 1

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7212 240 8 1. Semester Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.52270 V2 45 75 P 20-40
Hohere Regelungstechnik U1,
WS
b) L.104.52280 V2 45 75 P 20-40
Nichtlineare Regelungen U1,
WS

keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Héhere Regelungstechnik:
Far das Verstandnis erforderlich sind grindliche Kenntnisse aus den Lehrveranstaltungen Grund-
lagen der Mechatronik und Systemtechnik, Regelungstechnik 1 und 2 , Matlab/Simulink in der
Mechatronik oder vergleichbar.
empfohlen: Modellbildung und Simulation dynamischer Systeme

Empfohlen: Kenntnisse, wie sie in den Veranstaltungen Regelungstechnik und Regelungstechnik
2 vermittelt werden.
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Héhere Regelungstechnik:

Die Vorlesung ist eine weiterfiihrende Veranstaltung zur Vorlesung Regelungstechnik. Aufbauend
auf der Zustandsraumbeschreibung dynamischer Systeme werden Methoden zur Analyse und
Synthese von komplexen Regelungssystemen, speziell auch von MehrgréBenregelungen sowie
eine Auswahl mathematischer Methoden und deren Anwendung in der Regelungstechnik vermit-
telt.

Vorlesungsinhalte (u.a.)

Singularwertzerlegung und deren Anwendung in der Regelungstechnik

Reglerentwurf durch Minimieren eines quadratischen GiitemalBes:Riccati-Regler
Dynamische Zustandsregler

Reglerentwurf unter Beriicksichtigung von StellgréBenbeschrankungen: Anti-Windup- Maf3-
nahmen

e Modellpradiktive Regelungen

Inhalte der Lehrveranstaltung Nichtlineare Regelungen:
Das Thema der Vorlesung ist Stabilitdtsuntersuchung, Stabilisierung und Regelungsentwurf nicht-
linearer Systeme.

Stabilitét von Ruhelagen

Grenzzyklen und Harmonische Balance
Stabilitatstheorie von Lyapunov

Control Lyapunov Funktionen
Reglerentwurf durch exakte Linearisierung
Beobachter fur nichtlineare Systeme

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die wichtigsten Methoden zur Beschreibung, Analyse und Synthese
linearer und nichtlinearer dynamischer Systeme im Frequenzbereich bzw. im Zustandsraum und
kénnen diese an einfachen Beispielen anwenden.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | mindliche Prifung 45 - 60 Minuten | 100%

b)

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none
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9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Ansgar Trachtler
13 | Sonstige Hinweise:
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3.3.2 Dynamik technischer Systeme

Dynamik technischer Systeme

Dynamics of technical systems

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7214 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.12220 V2 45 75 P 30-60
Mehrkdrperdynamik U1,
SS
b) L.104.12215 V2 45 75 P 30-60
Nichtlineare Schwingungen U1,
SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundkenntnisse in Mathematik und Mechanik, wie sie in den Vorlesungen des Ba-
chelorstudiums Maschinenbau und in der Vorlesung Maschinen- und Systemdynamik vermittelt

werden.

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Mehrkérperdynamik:

e Einfihrung: Ziel und Inhalt der Vorlesung; Vektoren, Tensoren, Matrizen
e Kinematische Grundlagen: Koordinationssysteme, Koordinaten und Transformationen; Ki-
nematik starrer Kérper; Kinematik der Mehrkorpersysteme
¢ Kinetische Grundlagen: Kinetische Energie und Energiesatz; Tragheitseigenschaften star-
rer Kérper; Impuls- und Drallsatz; Prinzip der virtuellen Arbeit; Prinzipe von d’Albert und

Jourdain

e Bewegungsgleichungen fiir Mehrkdrpersysteme: Newton-Eulersche Bewegungsgleichun-
gen; Lagrangesche Bewegungsgleichungen 1. und 2. Art; Integrale der Bewegungsglei-
chungen; allgemeine Form der Bewegungsgleichungen; Simulationen mit Mehrkérperpro-

grammsystemen

e Losungsverhalten: Stabilitdt der Bewegungen; Bewegung des momentenfreien Kreisels;
Momentenwirkungen von Kreiseln bei gegebener Bewegung; Bewegung von Kreiseln unter
auBeren Momenten; Relativbewegungen
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Inhalte der Lehrveranstaltung Nichtlineare Schwingungen:

e Einflhrung: Klassifizierung der Schwingungen

e Freie Schwingungen: Beispiele, Bestimmung des Phasenportraits, Phasenportrait und
Schwingungsdauer verschiedener Schwinger, N&herungsverfahren, Gedampfte freie
Schwingungen

e Selbsterregte Schwingungen: Beispiele und Energiebetrachtung, Berechnungsverfahren

e Parametererregte Schwingungen: Beispiele, Parametererregte Schwingungen in linearen
Systemen

e Erzwungene Schwingungen: Harmonische Erregung von gedampften nichtlinearen
Schwingungen, Sprungphadnomene, Unter-, Ober- und Kombinationsschwingungen, Mit-
nahmeeffekte

e Chaotische Bewegungen: Zeitdiskrete Systeme, zeitkontinuierliche Systeme, Beispiele

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Mehrkérperdynamik Die Studierenden sind beféhigt, selbstédndig die dynamischen Gleichungen
von komplexen mechanischen Systemen rechnergestitzt herzuleiten bzw. zu erstellen und zu
I6sen.
Nichtlineare Schwingungen Die Studierenden kénnen selbsténdig nichtlineare schwingungstech-
nische Probleme l6sen.
6 | Prifungsleistung:
®Modulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Priifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Priifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen zur Mehrkérperdynamik und
nichtlinearen Schwingungen wiedergeben, erklaren und anwenden kénnen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
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12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. habil. Walter Sextro

13

Sonstige Hinweise:

Die Veranstaltung Mehrkdrperdynamik wird im WS21/22 zuséatzlich digital angeboten.
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3.4 Vertiefungsrichtung Produktentwicklung

3.4.1 Bauteilgestaltung und —berechnung

Bauteilgestaltung und -berechnung (MA)

Design and computation of component parts

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.4250 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.14250 V2 45 75 P 30-60
Konstruktive Gestaltung U1,
WS
b) L.104.13241 V2 45 75 P 30-60
Numerische Methoden in der | U1,
Produktentwicklung 1 WS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Technische Darstellung, Grundkenntnisse in Maschinenelemente, Technischer Me-
chanik und Mathematik

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Konstruktive Gestaltung:

Grundlagen

Gestaltungsprinzipien
Beanspruchungsgerechte Gestaltung
Fertigungsgerechte Gestaltung

Gestaltung fir Additive Fertigungsverfahren
Montagegerechte Gestaltung
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Inhalte der Lehrveranstaltung Numerische Methoden in der Produktentwicklung 1:

e Numerische Methoden (NM) bei elastischen Stabwerken, Balkentragwerken und ebenen
Elastizitatsprobleme

e Elementtypen, Elementeigenschaften, Elementsteifigkeitsmatrizen sowie Element- und
Systemsteifigkeitsbeziehungen

e Anfangsspannungen, Anfangsdehnungen und verteilte Lasten, dquivalente Knotenpunki-
lasten

¢ Knotenpunktkoordinaten, Starrkérper- und kinematische Freiheitsgrade, Elementlasten

¢ NM-Modellbildung, NM-Diskretisierung, NM-Netzeigenschaften

e Anwendungen der NM bei Verformungs- und Spannungsanalysen

Contents of the course Konstruktive Gestaltung:

Fundamentals

principles of design

stress oriented design

manufacturing oriented design

design for additive manufacturing processes
mounting oriented design

Contents of the course Numerische Methoden in der Produktentwicklung 1:

o Numerical methods (NM) for elastic truss, beam systems and plane problems of elasticity

e Element types, element properties, element stiffness matrices and element and system
stiffness relation

o Initial stress and strain, distributed loads and equivalent node loads

¢ Nodal point coordinates, rigid body and kinematical degrees of freedom, distributed element
loads

¢ NM-modelling, NM-discretisation, NM-mesh properties

e Application of the NM to plane problems of stress and strain analysis

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage, Prinziplésungen unter Berilcksichtigung der wesentlichen
Randbedingungen in eine raumlich-stoffliche Struktur zu Uberflhren und diese robust herstell-
bar zu gestalten.Sie haben das “Handwerkszeug” der konstruktiven Gestaltung verinnerlicht und
kénnen dieses fir Entwicklung erfolgreiche Produkte anwenden. Weiterhin beherrschen die Stu-
dierenden die Grundlagen der Numerischen Methoden (NM) ingenieurmafig anhand strukturme-
chanischer Fragestellungen. Sie sind befahigt die Anwendung der NM mit Hilfe eines in der Inge-
nieurpraxis bewahrten FE-Programmsystems umzusetzen und kennen zudem die Mdglichkeiten
und Grenzen der NM. So kénnen sie die Methode sinnvoll anwenden und Analyseergebnisse
kritisch bewerten.
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 120 - 150 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Prufung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen zur konstruktiven Gestal-
tung und Numerische Methoden der Produktentwicklung 1 wiedergeben, erklaren und anwenden
kénnen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Gunter Kullmer
13 | Sonstige Hinweise:
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3.4.2 Produktentstehung

Produktentstehung
Product creation
Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7222 240 8 1.-3. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.51210 V2 45 75 P 90 - 200
Produktentstehung 1 U1,
WS
b) L.104.51230 V2 45 75 P 90 - 200
Produktentstehung 2 U1,
SS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Entwicklungsmethodik

4 Inhalte:

Der Markterfolg innovativer Produkte basiert auf Exzellenz in der Produktentstehung. Die Pro-
duktentstehung umfasst die strategische Produktplanung, das Innovationsmanagement, die Pro-
duktentwicklung, die Produktionsvorbereitung sowie eine durchgéngige informationstechnische
Unterstltzung, das Digital und Virtual Engineering. Der Produktentstehungsprozess reicht somit
von der strategischen Geschéftsfeldplanung bis zum Markteintritt und gewinnt insbesondere vor
dem Hintergrund der sich vollziehenden digitalen Transformation an Bedeutung.

Zur nachhaltigen Effektivitats- und Effizienzsteigerung in der multidisziplindren Produktentste-
hung werden anhand eines Produktentstehungssystems Wertesystem, Gestaltungsprinzipien,
Methoden und Werkzeuge vorgestellt und angewendet. Die Studierenden werden hiermit in die
Lage versetzt, Produktentstehungsprozesse unterschiedlicher Branchen hinsichtlich Verbesse-
rungspotenzialen zu analysieren und darauf aufbauend Konzepte zur Reorganisation zu entwi-
ckeln. Das Modul Produktentstehung gibt einen vertieften Einblick in den Produktentstehungspro-
zess. Dabei wird im ersten Teil die Entwicklung von Strategien und Geschaftsmodellen und im
zweiten Abschnitt das Entwicklungsmanagement fokussiert.
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Inhalte der Lehrveranstaltung Produktentstehung 1:

Theorie der Invention, Innovation und Diffusion
Innovationsmanagement und -bewertung

Generische Ansatze zur Markt- und Stakeholderanalyse
Methoden der Vorausschau

Ansatze zur Strategieentwicklung
Geschéftsmodellgestaltung

Strategieumsetzung und Change Management
Grundlagen des Value Managements
Entwicklungsmethodiken (VDI 2221, VDI/VDE 2206:2021)

Inhalte der Lehrveranstaltung Produktentstehung 2:

Entwicklungsmethodiken (VDI 2221, VDI/VDE 2206:2021) (Fortsetzung)
Entwicklung Intelligenter Technischer Systeme

Methoden des Anforderungsmanagements

Komplexitatsbeherrschung mit dem DSM-Ansatz

Agile Entwicklungsansatze

Modellbasierte Produktentstehung und Systems Engineering

Design for X

Product Lifecycle Management

Virtual und Augmented Engineering

Methoden des Anforderungsmanagements

Komplexitatsbeherrschung mit dem DSM-Ansatz

Lean Manufacturing

Produktionssystementwicklung (Cyber-Physische Produktionssysteme)
Value Management und Change Management

The market success of innovative products is based on excellence in product creation. Product
creation encompasses strategic product planning, innovation management, product development,
production preparation and continuous information technology support, digital and virtual engi-
neering. The product development process thus ranges from strategic business field planning
to market entry and is becoming increasingly important, especially against the backdrop of the
ongoing digital transformation.

To sustainably increase effectiveness and efficiency in multidisciplinary product development, the
value system, design principles, methods and tools are presented and applied on the basis of a
product development system. This enables students to analyse product creation processes in dif-
ferent sectors with regard to potential for improvement and to develop concepts for reorganisation
based on this. The module Product Creation provides an in-depth insight into the product creation
process. The first part focuses on the development of strategies and business models and the
second section on development management.

Contents of the course Produktentstehung 1:

Theory of invention, innovation and diffusion

Innovation management and assessment

Generic approaches of market and stakeholder analysis

Methods of foresight

Approaches to strategy development

Business model design

Strategy implementation and change management

Development methodologies (VDI 2221, VDI/VDE 2206:2021, other methods)
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Contents of the course Produktentstehung 2:

Engineering Methodologies (VDI 2221, VDI/VDE 2206:2021) (continued)
Engineering of Intelligent Technical Systems

Methods of requirements engineering

Complexity management with the DSM approach

Agile development approaches

Model-based Product Engineering and Systems Engineering

Design for X

Product Lifecycle Management

Virtual and Augmented Engineering

Lean Manufacturing

Engineering of production systems (Cyber-Physical Production Systems)
Value Management and Change Management

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Nach Abschluss der Veranstaltung PE 1 sind die Studierenden in der Lage, Markte anhand ge-
nerischer Modelle zu bewerten. Die Studierenden kennen das theoretische Rahmenwerk von In-
novationen und sind in der Lage, dieses auf neue Inhalte anzuwenden. Die Studierenden kdnnen
Methoden der Vorausschau selbststandig anwenden. Die Studierenden werden befahigt, existie-
rende Strategien von Unternehmen voneinander abzugrenzen und zu analysieren. Abhangig von
Einsatzkriterien wahlen sie geeignete Methoden und Vorgehensweisen der Produktentwicklung
aus und wenden diese auf ingenieurwissenschaftliche Problemstellungen an. Durch die Veran-
staltung PE 2 werden die Studierenden befahigt, ausgewahlte Methoden und Vorgehensweisen
der Produktentwicklung auf neue Sachverhalte anzuwenden. Die Studierenden kennen Ansat-
ze zum Design for X und zum Komplexitdtsmanagement und sind in der Lage, diese anzuwen-
den. Die Studierenden bearbeiten selbststadndig Entwicklungsprojekte auf Basis integrierter An-
satze wie der modellbasierten Produktentstehung und der integrierten Produktentwicklung und
kalkulieren zugehorige Zielkosten. Zur effektiven und effizienten Produktion kennen sie aktuelle
Ansatze, wie z.B. Lean Manufacturing und Digitalisierung, und wenden diese an. Sie erhalten
dariiber hinaus einen Uberblick iiber zugehérige Anwendungen zur Datenhaltung, Virtualisierung
und Augmentierung.

After completing PE 1, students are able to evaluate markets using generic models. Students
know the theoretical framework of innovations and are able to apply it to new content. Students will
be able to independently apply methods of foresight. The students are enabled to differentiate and
analyse existing strategies of companies. Depending on application criteria, they select suitable
methods and procedures of product development and apply them to engineering problems. The
PE 2 course enables students to apply selected methods and procedures of product development
to new situations. The students know approaches to Design for X and complexity management
and are able to apply them. The students work independently on development projects on the
basis of integrated approaches such as model-based product development and integrated product
development and calculate the associated target costs. For effective and efficient production,
they know current approaches, such as lean manufacturing and digitalisation, and apply them.
They also receive an overview of associated applications for data management, virtualisation and
augmentation.
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Hausarbeit oder Klausur 10-40  Seiten | 100%
b) oder 180-240
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Elementarprozesse erldautern sowie geeignete Verfahren auswahlen und ihre Anwendung
praktisch erlautern.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Iris GraBler
13 | Sonstige Hinweise:
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3.5 Vertiefungsrichtung Fertigungstechnik

3.5.1 Fertigungseinrichtungen

Fertigungseinrichtungen

Manufacturing equipment

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7224 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.24270 V2 45 75 P 90 - 200
Werkzeugtechnologie U1,
WS
b) L.104.24265 V2 45 75 P 90 - 200
Werkzeugmaschinentechnolog| U1,
WS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Werkzeugtechnologie:

Einfuhrung in Werkzeugmaschinen

Werkzeuggestaltung und Auslegung mit CAD

Methodenplanung: FEM fir die Werkzeugauslegung

CAM in der Werkzeugfertigung

Fertigungsmesstechnik zum Vermessen von Werkzeugen und Werkstlcken
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Inhalte der Lehrveranstaltung Werkzeugmaschinentechnologie:

e Einfihrung in Werkzeugmaschinen

Komponenten von Werkzeugmaschinen: Gestelle, Fihrungen, Antriebe und Steuerungen
von Werkzeugmaschinen

Pressen: Pressenkomponenten, Antriebskonzepte, Pressenpheripherie,
Werkzeugmaschinen in der Blechbearbeitung

Maschinensicherheit

Pneumatik

Maschinenabnahme

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Werkzeugtechnologie: Die Studierenden erlangen grundlegende Kompetenzen bei der Gestal-
tung und Auslegung von Werkzeugen, auch unter Zuhilfenahme von CAD-Werkzeugen. Weiterhin
sind sie in der Lage Methoden aus dem Bereich FEM flr die Auslegung von Werkzeugen anzu-
wenden. Hinsichtlich der Fertigung von Umformwerkzeugen werden Kenntnisse im Bereich CAM
erworben, sodass einfache CNC-Frasprogramme abgeleitet werden kénnen. Vertiefte Kompeten-
zen werden im Bereich der Vermessung von Werkzeugen und Werkstiicken erworben. Dement-
sprechend sind die Studierenden in der Lage, fur einfache Blechbauteile Umformwerkzeuge aus-
zulegen, zu gestalten, hinsichtlich deren Fertigung unterstitzend zu wirken als auch diese hin-
sichtlich der Einsatzfahigkeit zu Uberprufen und zu charakterisieren.

Werkzeugmaschinentechnologie: Die Studierenden haben einen Uberblick Giber gangige Werk-
zeugmaschinen erhalten. Sie wissen wie die entsprechenden Anwendungsfelder aussehen und
welche wirtschaftliche Bedeutung damit verbunden ist. Die Studierenden kennen den Aufbau der
wichtigsten Werkzeugmaschinen. Sie kennen deren Funktionsweise und wissen wie sie hinsicht-
lich Leistungsféhigkeit einzuordnen sind. Dies gilt insbesondere fir umformende Werkzeugma-
schinen die einen technischen Schwerpunkt der Vorlesung darstellen. Durch begleitende Praxis-
Ubungen haben die Studierenden umfangreiche Kenntnisse zur Anwendung zu Pneumatiksyste-
men von Werkzeugmaschinen und der Maschinenvermessung erhalten

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Fertigungseinrichtungen erldautern und geeignete Verfahren zur Herstellung auswahlen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none
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9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Werner Homberg
13 | Sonstige Hinweise:
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3.5.2 Prozessketten in der Fertigungstechnik

Prozessketten in der Fertigungstechnik

Process chains in manufacturing

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7228 240 8 1.-2. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.24240 Y2 45 75 P 20-60
Fertigungstechnische  Pro- | U1,
zessketten SS
b) L.104.24255 V2 45 75 P 20-60
Umformtechnik 2 ut,
SS

WahlIméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Anwendungsgrundlagen

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Fertigungstechnische Prozessketten:
a) Fertigungstechnische Prozessketten

e Einfihrung in Prozessketten
¢ Methodiken: Qualitdtsmanagement, Qualitdtswerkzeuge, Motivation und Kommunikation,
Transaktionsanalyse, Optimierungsmethoden

e Prozessketten: Fertigungsplanung Blechbearbeitung, Tailored Blanks (Prozesse und An-
wendungen)
¢ Managementsystem Six Sigma

Inhalte der Lehrveranstaltung Umformtechnik 2:
b) Umformtechnik 2

e Massivumformverfahren: Walzen, FlieBgut-Disenverfahren, Schmieden, Stauchen und
FlieBpressen

e Blechumformung und -bearbeitung: Tiefziehen, Streckziehen, Biegen, Strahlverarbeitung,
Superplastische Umformung

e Profilumformung: Innenhochdruckumformung
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Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fertigungstechnische Prozessketten: Die Studierenden haben einen Uberblick Uber die wirt-
schaftliche Bedeutung und die Einsatzmdglichkeiten typischer Werkzeugmaschinen. Dies schlief3t
die grundlegende Kenntnis der eingesetzten Verfahren, entsprechenden Randbedingungen und
Schnittstellen zur Herstellung gangiger Produkte mit ein. Auch die Anwendung von Methodiken
zur Uberwachung und Steuerung von Prozessketten wurde erlernt. Somit kdnnen die Studieren-
den fir die Fertigung typischer Produkte Prozessketten aufstellen, analysieren und bewerten.
Vertiefte Kompetenzen wurden im Bereich des Six Sigma Managementsystems erworben, wo-
durch insbesondere Beschreibungen, Messungen, Analysen, Verbesserungen und Uberwachung
von Prozessen angewandt werden kdnnen.

Umformtechnik 2: Die Studierenden haben vertiefte Kompetenzen Uber géngige Verfahren
der umformenden Fertigungstechnik erlangt. Damit haben sie Méglichkeiten umformtechnische
Grundlagenfragen zu beantworten und kennen aktuelle Entwicklungen im Bereich der Massiv-,
Profil- und Blechumformung. Dementsprechend sind die Studierenden in der Lage, fiir typische
Bauteile gezielt geeignete umformtechnische Verfahren und entsprechende Einrichtungen aus-
zuwahlen, hinsichtlich Gesichtspunkten wie z.B. Genauigkeit, Wirtschaftlichkeit, Umweltvertrag-
lichkeit zu analysieren und anschlieBend ganzheitlich zu bewerten. Dies gilt auch fir innovative
Fertigungstechnologien zur Herstellung von Bauteilen fir den Leichtbau. Vertiefte Kompetenzen
wurden im Bereich der Innenhochdruckumformung erlangt.

Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Prozessketten erldutern und geeignete Verfahren bzw. Werkzeuge zur Optimierung der
Prozesskette auswahlen und grundlegend auslegen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
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12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Werner Homberg
13 | Sonstige Hinweise:
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3.6 Vertiefungsrichtung Werkstoffeigenschaften und -simulation

3.6.1 Strukturberechnung

Strukturberechnung

Structural analysis

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7232 240 8 1.-2. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.22221 V2 45 75 P 20-40
FEM in der Werkstoffsimulati- | U1,
on WS
b) L.104.25225 V2 45 75 P 40 - 60
Auslegung von Hybridstruktu- | U1,
ren WS

keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

4 Inhalte:
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Inhalte der Lehrveranstaltung FEM in der Werkstoffsimulation:

Problemstellungen des Maschinenbaus: Elastische Probleme, Stationare Warmeleitung
Ein-, zwei- und dreidimensionale Finite-Element Formulierung
Einflhrung in gemischte Formulierungen
EinfOhrung in adaptive Verfahren
Anwendungen der FEM in Pre- und Post-Processing mit Einfihrung in Abaqus-CAE
Implementierung in MATLAB (Pre-Processing, Aufstellen und Lésen des Gleichungssys-
tems, Post-Processing)
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Inhalte der Lehrveranstaltung Auslegung von Hybridstrukturen:

Einflhrung in die Hybridstrukturen: Grundlagen, Anwendungen
Bestimmung und Berechnung mechanischer Eigenschaften
Grenzschichten hybrider Werkstoffe

Einfihrung in hybride Herstellprozesse

Berechnung thermischer Eigenspannungen

CAE-gestiitzte Auslegung hybrider Strukturen

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden kénnen Berechnungsmethoden der Strukturberechnung erldutern. Sie sind in
der Lage, die Grundlagen der Finite-Element-Methode (FEM) und der Auslegung von Hybrid-
strukturen zu nennen. Durch die computergestiitzte Simulation kénnen die Studierenden praxis-
relevante Beispiele der Strukturberechnung behandeln und kénnen dartiber hinaus einfache ein-
und zweidimensionale Modelle implementieren. Die Studierenden sind in der Lage hybridspezi-
fische Probleme zu erkennen und an vereinfachten Beispielen analytisch zu I16sen. Sie verfligen
Uber die notwendige Kenntnis CAE-Methoden zur Unterstiitzung der Strukturberechnung von Hy-
bridbauteilen zu verwenden.
6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung flr
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Priifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Methoden erldutern, sowie fiir Berechnungsbeispiele detaillierte Lésungen finden.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Rolf Mahnken
13 | Sonstige Hinweise:
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3 Basismodule

Schadensanalyse

Damage analysis

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7230 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.22230 V2 45 75 P /WP 20-40
Bruchmechanik P1,
WS
b) L.104.23230 V2 45 75 P 20-60
Technische  Aspekte von | U1,
Rissbildung und Bruch WS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Technische Aspekte von Rissbildung und

Bruch:

Empfohlen werden die Vorlesungen Werkstoffkunde 1 und 2

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Bruchmechanik:

RiBausbreitungskriterien

Die R6-Methode

Konzepte der Bruchmechanik
Spannungs- und Verschiebungsfelder in elastischen Festkdrpern mit Rissen
Berechnung von Spannungsintensitéatsfaktoren
Bruchkriterium von Griffith und Energiebetrachtungen zum Giriffith-Rif3 (Irwinsche Formeln)
Spannungsfunktionen von Westergaard und Williams

Methoden zur Ermittlung von Spannungsintensitatsfaktoren

Elasto-Plastische Bruchmechanik
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Inhalte der Lehrveranstaltung Technische Aspekte von Rissbildung und Bruch:

Die durch zyklisch wechselnde Belastungen hervorgerufene Werkstoffschadigung begrenzt in-
zwischen bei vielen technischen Konstruktionen die nutzbare Lebensdauer. Grundkenntnisse der
Rissbildung in technischen Werkstoffen und die Erkennbarkeit / Detektion von Rissen sind da-
her flr den sicheren Betrieb technischer Konstruktionen unerlasslich. In der Vorlesung werden
verschiedene Detektionsméglichkeiten von Rissen vorgestellt, die Unterschiede und Eignung der
Verfahren fir verschiedene Rissarten gegenibergestellt und diskutiert. Es wird ein grundlegen-
des Verstandnis fir die Mechanismen, die zu Rissbildung und -ausbreitung fiihren, geschaffen.
Die Ubertragung der an Laborproben erarbeiteten Grundlagen auf reale Bauteile wird anhand von
Schadensfallen vorgestellt. Die Vorlesung gliedert sich nach folgenden Schwerpunkten:

unterschiedliche Rissprufverfahren,
Thermographie,

Ultraschallpriifung,

Roéntgen / Computertomographie,
Wirbelstromprufung / Barkhausenrauschen,
systematische Analyse von Schadensfallen,
Bruchmechanismen.

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden kénnen Berechnungsmethoden der Schadensanalyse erlautern. Sie sind in der
Lage, Konzepte der Bruchmechanik zu nennen und kénnen zudem Spannungsintensitétsfaktoren
der linear elastischen Bruchmechanik berechnen. Sie kénnen dariber hinaus Bruchzéhigkeiten
experimentell ermitteln und sind in der Lage, Beispiele der elastoplastischen Bruchmechanik zu
behandeln.
6 Priifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) dOModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Methoden erldutern, sowie fiir Berechnungsbeispiele detaillierte Lésungen finden.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau

12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Rolf Mahnken

13 | Sonstige Hinweise:
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3.7 Vertiefungsrichtung Leichtbau mit Hybridsystemen

3.7.1 Leichtbau durch Fertigungstechnik

Leichtbau durch Fertigungstechnik

Production technologies for lightweight design

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7236 240 8 1.-2. Semester | Sommersemester 1 de/en

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.21241 oder | V2 45 75 P 20-40
L.104.21242 U1,
Klebtechnische Fertigungs- | SS
verfahren oder Adhesive
Bonding Technologies
b) L.104.24280 V2 45 75 P 20-40
Fertigungstechnik  fiir den | U1,
Leichtbau SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Klebtechnische Fertigungsverfahren oder Ad-
hesive Bonding Technologies:
Empfohlen: Werkstoffkunde, Technische Mechanik 1+2

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Klebtechnische Fertigungsverfahren oder Adhesive Bonding Tech-
nologies:

Einflhrung in die Klebtechnik

Einteilung der Klebstoffe

Auslegung von Klebverbindungen

Kennwerte und Simulation

Klebtechnischer Fertigungsprozess
Klebverbindungen im Betrieb

Prozesskette im automobilen Karosserie-Rohbau
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Inhalte der Lehrveranstaltung Fertigungstechnik fiir den Leichtbau:

EinfUhrung in die Umform- und Zerspanungstechnik

Grundlagen der Metallkunde, Plastizitatstheorie, Stoffmodelle und -gesetze
Prozesssimulation & FEM, Arbeitsgenauigkeit

Verfahrensibersicht Blechumformen: Tiefziehen, Blechbiegen, inkrementelles Umformen
Verfahrenstbersicht Profilumformen

Grundlagen der Zerspantechnik

Drehen und Hartdrehen, Frésen

Bohren und Reiben, Schleifen

Grundlagen des Leichtbaus, Leichtbaubeziige zu Fertigungsverfahren der spanenden Fer-
tigung und der Umformtechnik

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen wesentliche Grundlagen sowie die typischen Charakteristika der wich-
tigsten spanenden, umformtechnischen und fligetechnischen Prozesse im Bereich des Leicht-
baus beschreiben. Basierend auf diesem Wissen sind die Studierenden in der Lage die Mdglich-
keiten und Grenzen umformtechnischer, spanender und figender Fertigungsverfahren zu bestim-
men und zu ermitteln. Damit ist es méglich, geeignete Verfahren zur Herstellung von Halbzeugen
bzw. Endprodukten mit definierten Eigenschaften vorzuschlagen. Die Hérer/innen kennen neben
den Fertigungsprozessen der verschiedenen Klebverfahren insbesondere die klebspezifischen
Einflussparameter auf das mechanische und physikalische Eigenschaftsprofil von Klebverbindun-
gen. Ferner kénnen die Grundlagen zur klebgerechten Gestaltung und Berechnungsverfahren
auch mit Hilfe der FEM zur Auslegung genutzt werden.

Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren analysieren und auswahlen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Gerson Meschut
13 | Sonstige Hinweise:
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3.7.2 Polymere und metallische Werkstoffe fiir den Fahrzeugbau

Polymere und metallische Werkstoffe fiir den Fahrzeugbau

Polymeric and metallic materials for vehicle construction

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7238 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de/en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.23285 \"/2 45 75 P 20-60
Metallische Werkstoffe fir | U1,
den Fahrzeugbau WS
b) L.104.42231 V2 45 75 P 20-60
Werkstoffmechanik der | U1,
Kunststoffe WS

WahlIméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:
Empfohlen: Werkstoffkunde der Kunststoffe

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Metallische Werkstoffe fiir den Fahrzeugbau:
Grundkenntnisse in Werkstoffkunde

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Metallische Werkstoffe fiir den Fahrzeugbau:
Der Stoff umfasst fiir die Werkstoffe Stahl, Aluminium, Magnesium und Titan sowie Edelmetalle:

e Erzeugung des Rohmaterials unter besonderer Beriicksichtigung der industriell relevanten
Okologischen und 6konomischen Aspekte

Erzeugung von Halbzeugen

Typische Prozesse der Weiterverarbeitung zu Bauteilen und Komponenten

Beispiele fir konkrete Einsatzszenarien

Entsprechende Bauteileigenschaften

Inhalte der Lehrveranstaltung Werkstoffmechanik der Kunststoffe:

Grundbegriffe der Werkstoffmechanik

Linearelastisches Werkstoffverhalten

Elastoplastisches Werkstoffverhalten

Mechanische Zustandsgleichung fiir den plastischen Anteil der Gesamtverformung
Spezifische Beschreibung bei schwingender Beanspruchung

Rheologische Modelle
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5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Das Modul gliedert sich in 2 Veranstaltungen, von denen sich eine mit metallischen Werkstoffen
und eine mit Kunststoffen befasst. Die Studenten erlernen so umfassende Kenntnisse Uber alle
in der Automobil und Luftfahrt in signifikantem Umfang eingesetzten metallischen Werkstoffe, ih-
re typischen Verarbeitungsprozesse und Bauteileigenschaften. Hierdurch sollen sie in die Lage
versetzt werden, fir entsprechende Bauteile, unter industriellen Gesichtspunkten wie Stiickzahl,
Kostenrahmen und Belastungskollektiv die am besten geeigneten Legierungen und Fertigungs-
prozesse auszuwahlen. Gleiches gilt auch fir die Kunststoffe. Hier kénnen die Studierenden nach
dem Besuch der Veranstaltung das mechanische Werkstoffverhalten von Kunststoffen unter Be-
rcksichtigung der Einsatzbedingungen, des Werkstofftyps und der Werkstoffherstellung beurtei-
len, um in der Konstruktion eine geeignete Werkstoffauswahl treffen zu kénnen.
6 | Priufungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Mirko Schaper
13 | Sonstige Hinweise:
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3.8 Vertiefungsrichtung Fahrzeugtechnik

3.8.1 Fahrzeugstruktur

Fahrzeugstruktur

Vehicle structure

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7240 240 8 1.-8. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.25210 V2 45 75 P 60-80
Karosserietechnologie U1,
WS
b) L.104.21270 V2 45 75 P/WP | 20-40
Fahrzeugtechnische  Flge- | U1,
verfahren SS

keine

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine

Keine

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Karosserietechnologie:
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Karosserietechnologie:
In der vorliegenden Veranstaltung werden verschiedene Aspekte moderner Karosserien behan-
delt. Die Themen gliedern sich wie folgt:

Historische Entwicklung der Karosserie
Karosseriebauweisen

Entwicklungsprozess inklusive CAX-Betrachtungen
Strukturentwurf

Auslegungsmethoden

Statische Auslegungsgréf3en
Betriebsfestigkeit, NVH Verhalten
Crash

e Bauteile der Rohkarosserie
e Zusammenbau moderner Karosserien
e Reparatur und Recycling

Inhalte der Lehrveranstaltung Fahrzeugtechnische Fligeverfahren:

Fahrzeugtechnische Werkstoffe und ihre Fligeeignung
Fahrzeugtechnische Fligeverfahren

EinfGhrung (Verfahrensvarianten, Vor-/Nachteile, Einsatzbereiche, Einsatzgrenzen)
Thermisches Fliigen: Schweif3en von Metallen, Schmelzschwei3en, Pressschweil3en
Mechanisches Fugen: Clinchen, Stanznieten, Schrauben, Bolzensetzen, Funktions-
elemente

Klebtechnisches Fligen inklusive Hybridfligen

Eigenschaftsermittlung und Qualitatssicherung von Verbindungen
Auslegung und Berechnung
Aus-/Weiterbildungsmaoglichkeiten

Contents of the course Fahrzeugtechnische Fiigeverfahren:

Automotive materials and joining
Automotive joining processes

Introduction: Processes, advantages/disadvantages, areas of application, limits of
use.

Thermal joining: Welding of metals, fusion welding, pressure welding.

Mechanical joining: Clinching, self-pierce riveting, bolting, functional elements.
Adhesive joining including hybrid joining

Identification of mechanical properties and quality assurance of joints
Design and calculation
Education opportunities
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Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden verstehen die grundlegenden Prinzipien, nach denen eine moderne Karosserie
aufgebaut wird. Sie kennen die Konzepte und Bauweisen die im modernen Karosseriebau einge-
setzt werden. Sie sind in der Lage die Auswirkungen von relevanten AuslegungsgréBen auf die
Struktur der Karosserie zu verstehen. Sie kdnnen insbesondere die Sicherheitsanforderungen
an die heutigen Fahrzeugstrukturen sowie das Crashverhalten analysieren und beurteilen. Die
Studierenden kénnen wesentliche Grundlagen sowie die typischen Charakteristika der wichtigs-
ten flgetechnischen Prozesse fir den Einsatz im Fahrzeugbau beschreiben und hierbei wichtige
Verbindungen zwischen den Eigenschaften verschiedenster Werkstoffe und ihrer Fligbarkeit her-
stellen. Basierend auf diesem Wissen sind die Studierenden in der Lage, die Méglichkeiten und
Grenzen fahzeugtechnisch-anwendungsspezifischer Fligeverfahren zu bestimmen, gegenuiber-
stellen, auswéahlen und zu charakterisieren. Damit ist es ihnen dann auch mdglich, geeignete
Verfahren zur Herstellung von Baugruppen und Endprodukten mit definierten Eigenschaften vor-
zuschlagen. Dabei sind die Studierenden durch die vermittelten theoretischen wie praktischen
Wissensinhalte in der Lage, eine gezielte Auslegung von Prozessen sowie von fligetechnischen
Lésungen durchzufihren.

Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswéahlen und
grundlegend auslegen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Dr.-Ing. Thorsten Marten

13

Sonstige Hinweise:
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3.8.2 Automobiltechnik und Fahrzeugdynamik

Automobiltechnik und Fahrzeugdynamik

Automotive technology and vehicle dynamics

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7242 240 8 1.-8. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de/en
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.12226 V2 45 75 P 50-70
Fahrzeugdynamik U1,
SS/WS
b) L.104.25275 oder | V2 45 75 P 40-60
L.104.25276 U1,

Grundlagen der Automobil- | WS
technik oder Basics of Auto- | (deutsc
motive Engineering oder
SS
(eng-
lisch)

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Maschinen- und Systemdynamik

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Fahrzeugdynamik:

e Einflhrung: Landgestutzte Fahrzeuge

e Modellbildung: Allgemeines, Wahl der Ersatzsysteme, Kinematik und Kinetik der Mehrkér-
persysteme, Formalismen fir Mehrkdrpersysteme, Kontinuumsmodelle fiir Balkentragwer-
ke, Modalanalyse fur Balkentragwerke, Finite Elemente Methoden, Modelle fir Fahrwege,
Stérmodelle, Modelle fir Trag- und Fuhrsysteme, Modelle fir das Gesamtsystem

e Regelungsaspekte: Prinzipielles Vorgehen bei der Reglerauslegung bzw. Parameteropti-
mierung, Formulierung des Regelziels, Definition von SystemgutemafBen, Reglerausle-
gung, Parameteroptimierung

e Dynamische Analyse: Allgemeines, Methoden zur Systemanalyse, Beispiele
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Inhalte der Lehrveranstaltung Grundlagen der Automobiltechnik oder Basics of Automotive Engi-
neering:

In der vorliegenden Veranstaltung werden die wesentlichen Aspekte von Kraftfahrzeugen behan-
delt, die die Dynamik des Fahrzeugs betreffen. Dazu gehért die Behandlung von:

e Fahrzeugkomponenten
e Antriebskonzepte

— Verbrennungsmotor
— Hybridantriebe
— Elektrische Antriebe

e Langsdynamik

— Fahrwiderstande
— Reifen und Rader
— Bremsen, Bremskraftverteilung

e Querdynamik

— Reifen
— Lineares Einspurmodell
— Zweispurmodell

o Fahrwerkstechnik

— Grundlagen
— Achselemente
— Achskonzepte

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fahrzeugdynamik: Die Studierenden kdnnen selbstandig die dynamischen Gleichungen von Fahr-
zeugen sowie Trag- und Fihrsystemen rechnergestitzt erstellen und Iésen.

Grundlagen der Automobiltechnik: Die Vorlesung versetzt die Studierenden in die Lage die phy-
sikalischen Grundlagen, die die Dynamik eines Kraftfahrzeugs beeinflussen und bestimmen, zu
erkennen und zu erklaren. Die Studenten wissen, wie das komplexe System Automobil in Teil-
probleme zu zerlegen ist und wie die entsprechenden Ldsungsansatze der Teilprobleme ausse-
hen. Insbesondere kénnen daraus die Fahreigenschaften eines Automobils erklart und verstan-
den werden.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none
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8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Thomas Tréster
13 | Sonstige Hinweise:
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4 Vertiefungsrichtungsabhangige
Wahlpflichtmodule

Alphabetische Auflistung der Module ohne erneute Auffihrung der Basismodule.

4.1 Additive Fertigung

Additive Fertigung

Additive manufacturing

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7300 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.32235 V2 45 75 P 20-40
Additive Fertigung 1 U1,
SS
b) L.104.32237 V2 45 75 P 20-40
Additive Fertigung 2 U1,
SS
2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Additive Fertigung 2:
Empfohlen: Besuch der Vorlesung Additive Fertigung 1
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4 Vertiefungsrichtungsabhédngige Wahlpflichtmodule

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Additive Fertigung 1:
1. Grundlagen der Additiven Fertigung

¢ Klassierung von verschiedenen Verfahren
e Prinzipielle Prozesskette bei der AF
e Ubersicht der wichtigsten Additiven Fertigungsverfahren

2. Polymer-Lasersintern

Grundlagen

Prozesskette

Werkstoffe

Bauteileigenschaften & Qualitatssicherung

3. Fused Deposition Modeling / Fused Filament Fabrication

Grundlagen

Prozesskette

Werkstoffe

Bauteileigenschaften & Qualitatssicherung

4. Metall-Laserschmelzen

Grundlagen

Prozesskette

Werkstoffe

Bauteileigenschaften & Qualitatssicherung

5. Elektronenstrahlschmelzen

Inhalte der Lehrveranstaltung Additive Fertigung 2:

1. Konstruktionsrichtlinien fir die Additive Fertigung
2. Produkt- und Topologieoptimierung
3. Weitere Additive Fertigungsverfahren

Arburg Kunststoff Freiformen (AKF)
Stereolithographie

Binder- / Absorber-Verfahren

Polyjet-Verfahren

Metall-Filamentdruck
Metall-Auftragsschweil3en

Additive Herstellung von keramischen Bauteilen
Sonstige Verfahren

Wirtschaftlichkeit und Supply Chain
Qualitdtsmanagement

Produktschutz und rechtliche Aspekte
Standards & Richtlinien
Arbeitssicherheit

© N OA
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Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden haben einen Uberblick (iber die Vielzahl unterschiedlicher Additiver Fertigungs-
verfahren, kennen deren spezifische Starken und Schwéchen und kénnen die jeweilige Anwend-
barkeit fiir gegebene Problemstellungen kritisch bewerten. Die Studierenden haben insbeson-
dere ein vertieftes Verstandnis fir die wichtigsten Additiven Fertigungsverfahren Lasersintern,
FDM, Laserschmelzen und Elektronenstrahlschmelzen. Sie sind in der Lage, jeweils die gesamte
Prozesskette zu verstehen und die jeweils erzielbaren Eigenschaften daraus abzuleiten. Ferner
kennen die Studierenden die wichtigsten Konstruktionsrichtlinien und verstehen, wie sie diese auf
neue oder weiterentwickelte Verfahren Ubertragen kénnen. Sie sind insbesondere in der Lage,
diese Richtlinien zu nutzen, um Bauteile zu konstruieren, die effizient und kostenglnstig additiv
gefertigt werden kénnen. Die Studierenden kennen die wesentlichen Elemente, die die Wirtschaft-
lichkeit der AF sowie die gesamte Supply Chain bestimmen und kénnen diese auf neue Problem-
stellungen anwenden. Sie haben ein fundiertes Wissen Uber die spezifischen Anforderungen des
Qualititsmanagements im Bereich AF. Weiterhin haben sie einen Uberblick {iber wichtige rechtli-
che Aspekte der AF sowie Uber bestehende Standards und Richtlinien sowie deren Bedeutung.
AuBerdem kennen die Studierenden die spezifischen Aspekte der Af, welche die Arbeitssicherheit
betreffen und kénnen daraus die notwendigen MaBnahmen bei der AF ableiten.

Priifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid

13

Sonstige Hinweise:
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4 Vertiefungsrichtungsabhédngige Wahlpflichtmodule

4.2 Angewandtes Produktionsmanagement

Angewandtes Produktionsmanagement

Applied production management

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7302 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.24760 V2 45 75 P 10-20
Innovationslabor Fertigungs- | U1,
technik SS
b) L.104.51480 P3, 45 75 P 10-20
Angewandte Produktions- | SS
technik

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:
Empfohlen: Anwendungsgrundlagen

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Angewandte Produktionstechnik:
Empfohlen wird die LV “Digitale und Virtuelle Produktentstehung”, insbes. Teil 2.

Prerequisites of course Angewandte Produktionstechnik:
Recommended: Module “Digital and Virtual Product Creation”, esp. part 2.

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Innovationslabor Fertigungstechnik:

Innovationslabor Fertigungstechnik: In dieser Lehrveranstaltung bearbeiten die Studierenden in
Kleingruppen praktische fertigungstechnische Aufgabenstellungen. Diese behandeln Aspekte in-
novativer Fertigungstechnologien, beispielsweise im Bereich hybrider Werkstoffe, inkrementeller
Umformverfahren oder der Optimierung von neuartigen Fertigungsprozessen. Dabei werden mit-
tels geeigneter Methoden Lésungsanséatze erarbeitet, analysiert und bewertet. Hierzu steht eine
Laborumgebung mit umfangreicher Mess- und Fertigungstechnik zur Durchfiihrung und Auswer-
tung zahlreicher Versuchsreihen zur Verfilgung. AnschlieBend wird die vielversprechendste L6-
sung umgesetzt und die Ergebnisse, auch zu den festgelegten Meilensteinen, prasentiert.
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Inhalte der Lehrveranstaltung Angewandte Produktionstechnik:

In der Lehrveranstaltung werden aktuelle Projekte der Produktions- und Automatisierungstech-
nik anhand von Beispielen mechatronischer Produkte behandelt. Dazu steht eine Industrie 4.0-
Laborumgebung u.a. mit spanender Fertigung, 3D-Druck, Robotik, Materialflusssystem und ma-
nueller Montagelinie zur Verfigung. Nach einer ersten Phase verstehen Studierende die notwen-
digen praktischen Grundlagen und kdnnen diese an Beispielen erlautern. AnschlieBend wenden
Teilnehmerinnen das erlernte Wissen in einer Aufgabe innerhalb aktueller Problemstellung der
Forschung praktisch an. Neben der dadurch entwickelten Fachkompetenz erwerben die Teilneh-
merinnen praktische Erfahrungen beziliglich Rede- und Prasentationstechnik sowie Gruppenar-
beit.

Die Aufgaben behandeln in der Regel eines oder mehrere der folgenden Themen:

NC-Programmierung
Produktionsplanung und -steuerung
Robotertechnik
Steuerungsprogrammierung
Produktionssystementwicklung
Automatenaufbau

Ablaufsimulation

Contents of the course Angewandte Produktionstechnik:

In this course current projects in production and automation technology will be discussed using
examples of mechatronic products. An industry 4.0 laboratory environment is available for this
purpose, including machining, 3D printing, robotics, material flow systems and manual assembly
lines. After an initial phase, students understand the necessary practical basics and are able to
explain them using examples. Subsequently, students apply the acquired knowledge in practice
in a task within the context of current research issues. In addition to the professional competence
developed in this way, they gain practical experience with regard in speech and presentation
techniques as well as group work and team skills.

The tasks usually deal with one or more of the following topics:

NC programming

Production planning and control
Robotics

Control programming
Production system development
Machine assembly

Process simulation

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen praxisrelevante themenlbergreifende Fragestellungen im Bereich Fer-
tigungstechnik/Produktionstechnik strukturiert erkennen, analysieren, bearbeiten und I6sen. Wei-
terhin lernen die Studierenden interdisziplindr im Team zusammenzuarbeiten, sich selbstandig
Zu organisieren sowie die erarbeiteten Lésungsansatze zu charakterisieren, bewerten und ent-
sprechend umzusetzen. Kompetenzen werden insbesondere im Bereich der Durchfiihrung von
Versuchen und der anschlieBenden messtechnischen Auswertung erworben. Weiterhin sind die
Studierenden in der Lage, die erarbeiteten Lésungswege und Ergebnisse zu prasentieren und
argumentieren.
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Priifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Protokoll, Abschlussgesprach 100%
b)

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Werner Homberg

13

Sonstige Hinweise:
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4.3 Angewandte Stromungsmechanik

Angewandte Stromungsmechanik
Applied fluid dynamics
Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7332 240 8 1.-3. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de/en
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.31240 Vi 45 75 P 10
CFD-Methods in Process En- | U2,
gineering SS
b) L.104.32250 V2, 30 45 P 10
Rheologie WS
C) L.104.32451 P1, 15 30 P
Rheologie Praktikum WS
2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
Empfohlen: Fluidmechanik, Warme- und Stofflibertragung
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Rheologie:

Der Begriff Rheologie setzt sich aus dem griechischen “rheos”, FlieBen, und “logos”, Lehre. Das
Fachgebiet befasst sich mit FlieBprozessen aller Art sowohl auf mikroskopischer als auch auf ma-
kroskopischer Ebene. Das grundlegende Ziel ist das Versténdnis der FlieBprozesse um Vorhersa-
gen treffen zu kénnen und die gezielte Manipulation mdglich zu machen. Anwendungsmaéglichkei-
ten finden sich in vielen industriellen und wissenschaftlichen Gebieten wie im Pharma- und Kos-
metikbereich (z.B. Dosierung und Hautgeflihl von Salben und Cremes), im Lebensmittelbereich
(z.B. Stabilitét von Bierschaum oder Mundgefuhl), Kunststofftechnikbereich (z.B. FlieBverhalten
von Schmelzen), Im Bauingenieursbereich (z.B. Formflllung von Betonen). In der Vorlesung wer-
den nachfolgende Bereiche der Rheologie mdglichst praxisnah vermittelt:

e Grundlegende Beschreibungsméglichkeiten des Rheologischen Verhaltens

e Grundlegende FlieBfunktionen zur mathematischen und physikalischen Beschreibung der
rheologischen Eigenschaften in realen FlieBsituationen

e Entwicklung der allgemeinen Abhé&ngigkeitsbeziehungen fir rheologische GrundgréBen
(z.B. Temperatur- und Druckfunktionen)

e Rheologische Grundkérper zur Modellierung von FlieBfunktionen (z.B. Newton-, Hook-,
St.Venant- und Maxwellkérper)

¢ Rotationsrheometrie (Koaxial- und Rotationssysteme)

o Kapillarrheometrie (Niederdruck- und Hochdruckrheometrie)

e Methoden zur Messung viskoelastischer GroBen (Zeitabhangigkeit, Schwingungsrheome-
trie)

e Einflhrung in die Dehnrheometrie

e Einfihrung in die Datenverarbeitung und Approximation

e Suspensions- und Emulsionsrheologie
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Contents of the course CFD-Methods in Process Engineering:

Computational fluid dynamics (CFD) is a branch of fluid mechanics that uses numerical analysis to
solve problems that involve fluid flows. Computers are used to perform the calculations required to
simulate the free-stream flow of the fluid, and the interactions of the fluid (liquids and gases) with
surfaces defined by boundary conditions. With the help of CFD complex problems can be solved
which cannot be solved analytically. CFD is applied to a wide range of research and engineering
problems in many fields of study and industries, including aerodynamics and aerospace analysis,
weather simulation, natural science and environmental engineering, industrial system design and
analysis, biological engineering and fluid flows and engine and combustion analysis. The focus of
this course is on the computer-aided exercise. This will demonstrate the direct application of the
method and includes the following points:

Conservation Equations
Discretisation Methods
Finite Difference Method
Finite Element Method
Finite Volume Method

— Diskretisation of Diffusive Terms
— Diskretisation of Convective Terms
— Temporal Discretisation

Pressure-Velocity Coupling
Initial and Boundary Conditions
Turbulence Modelling

Free Surface Flows

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die wesentlichen Grundlagen und Zusammenhange in der numerischen
Strdomungsmechanik und der Rheologie und kénnen diese erklaren. Des Weiteren beherrschen
sie die Modellierung von verfahrenstechnischen Prozessen und der zugehérigen Apparate so-
wie die Bewertung von Simulationsergebnissen, d. h. sie sind im Stande, die hier erworbenen
Kenntnisse praktisch umzusetzen. Die Studierenden kennen verschiedene Kategorien von Flief3-
eigenschaften, sind in der Lage diese mathematisch und durch geeignete Ersatzschaltbilder zu
beschreiben sowie zu neuen FlieBgesetzen zu kombinieren. Verschiedene rheometrische Ver-
fahren, sowie zu Grunde liegenden Auswertungs- und Korrekturmethoden werden sicher und
anforderungsgerecht ausgewahlt und eingesetzt. Die Grenzen und Eigenarten dieser Methoden
sind bekannt und werden entsprechend dabei bericksichtigt. Die Studierenden beherrschen ver-
schiedene, sich erganzende Aspekte und Gebiete der CFD (z. B. Strémungsmechanik, Mehrpha-
senstrdmung, Warmedlbertragung). Sie sind in der Lage, die erworbenen Kenntnisse und Vorge-
hensweisen auf diese Aspekte und Gebiete anzuwenden und die entsprechenden spezifischen
Problemstellungen erfolgreich und ziigig zu I6sen.
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6 Priifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) OModulpriafung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur oder mandliche Prifung s.u.
b) Klausur oder mindliche Prifung s.u.
c) Gesamtheit der Versuche S.u.
In der Priifung sollen die Studierenden flir exemplarische Problemstellungen, die der CFD zu-
grundeliegenden Gleichungen anwenden sowie geeignete Diskretisierungsschemata verwenden.
Sie sollen das Verstandnis der Prinzipien und Methoden der Rheologie anhand von praktischen
Anwendungsbeispielen nachweisen. Die Veranstaltungen CFD-Methods in Process Engineering
und Rheologie werden in einer gemeinsamen Prifung mit einem Anteil von 85 % an der Modul-
abschlussnote geprift. Das Praktikum zur Rheologie besteht aus einer separaten Teilprifung mit
einem Anteil von 15 % an der Modulabschlussnote.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid, Prof. Dr.-Ing. Eugeny Kenig
13 | Sonstige Hinweise:

189




4 Vertiefungsrichtungsabhédngige Wahlpflichtmodule

4.4 Antriebstechnik

Antriebstechnik

Drive Technology

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7218 240 8 1.-38. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.14232 V4 90 150 P 30-60
Antriebstechnik Uz,
WS

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundkenntnisse in Maschinenelemente, Technischer Mechanik und Mathematik,
Grundlagen der Elektrotechnik
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Antriebstechnik:

Grundlagen: Zunachst werden physikalische sowie allgemeine Grundlagen der Antriebs-
technik vorgestellt und wesentliche Begrifflichkeiten anhand von Beispielen néher erlautert.
Das Vorgehen fur die Antriebsauslegung inklusive Bertcksichtigungen von sicherheitsrele-
vanten Themen wird beschrieben.

Elektrische Maschinen: Das Kapitel beinhaltet die Erlauterung von Gleich- sowie Wechsel-
stromotoren, deren Funktionsweise und behandelt besondere Motorenbauformen.

Antriebe mit Frequenzumrichter: Es wird auf die Funktionsweise von Frequenzumrichtern
eingegangen und relevante Aspekte fir den Betrieb anhand von Anwendungsbeispielen
erlautert.

Zahnradgetriebe: Die Funktion und wichtige Eigenschaften fir die Getriebeauslegung, Bau-
kastensysteme sowie Sonderbauformen werden beschrieben.

Multi Motor Drive Systems (MMDS): MMDS werden Single Motor Drive Systems (SMDS)
gegenulbergestellt und Anforderungen an die Auslegung sowie sinnvolle Betriebsstrategien
erlautert.

Kupplungen und Bremsen: Zunachst werden grundlegende Funktionen von Kupplungen
und relevante Bauformen vorgestellt. Beschleunigungs- und Abbremsvorgdnge werden
tiefergehend erlautert und Anwendungsbeispiele, insbesondere fir eine Federkraftbremse,
beschrieben.

Condition Monitoring: Zweck und Funktionsweise von Condition Monitoring werden definiert
und Mdglichkeiten zur Anwendung vorgestellt.

Contents of the course Antriebstechnik:

Fundamentals: The physical and general basics of drive technology are presented and
important terms are explained by using examples. The procedure for drive design, including
the consideration of safety-relevant topics, is described.

Electrical machines: Direct- and alternating motors, their behavior and special motor desi-
gns are explained.

Frequency inverters: The Functionality of inverters and relevant aspects for usage are des-
cribed, including application examples.

Gear transmission: Function and important properties of transmission design, modular sys-
tems and special designs are presented.

Multi motor drive systems MMDS: MMDS and single motor drive systems are compared
and design requirements as well as operating strategies are described.

Clutch and brake: General functions of clutch and mostly used designs are presented.
Acceleration and braking behavior, especially for spring applied brakes, is explained in detail
by using application examples.

Condition monitoring: The purpose and function of condition monitoring are defined and
possibilities for application are presented.
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Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Veranstaltungen vermitteln systematisch aufgebaute Kenntnisse zu elektromechanischen An-
triebssystemen und die Fahigkeiten, diese Systeme anwendungsgerecht auszuwahlen und aus-
zulegen. Die Studierenden kénnen

zur Beschreibung von Bewegungsverhalten relevante physikalische GesetzmaBigkeiten
nennen und zur L&ésung antriebstechnischer Fragestellungen heranziehen,

die Zuordnung von Antrieben zu Prozessen, die in Maschinen- und Anlagen ablaufen, vor-
nehmen sowie die relevanten Merkmale der Antriebskomponenten festlegen,

die Funktionsweise und die Eigenschaften der Komponenten elektromechanischer An-
triebssysteme beschreiben (vgl. Inhalt) und

aktuelle Entwicklungen und Forschungsthemen im Bereich der Antriebstechnik, wie die Zu-
standsiiberwachung, die Energieeffizienz und spezielle Auspragungen von Antriebssyste-
men wie Mehrmotorensysteme beschreiben und ihre Einsatzzwecke und Eigenschaften
erlautern.

The courses provide students with a systematically structured knowledge of electromechanical
drive systems as well as with the skills to select and design these systems in an application-
oriented manner. Students may

name relevant physical principles to describe motion behavior and use them to solve drive-
technological problems

assign drives to processes taking place in machines and plants and determine the relevant
characteristics of the drive components

describe the functional principle and properties of the components of electromechanical
drive systems (compare content) and

describe current developments and research topics in the field of drive technology such
as condition monitoring, energy efficiency and special features of drive systems such as
multi-motor systems and explain their intended purpose and characteristics.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur oder mundliche Prifung 120-150 Minu- | 100%
ten oder 45-60
Minuten

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Baldzs Magyar

13

Sonstige Hinweise:
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4.5 Anwendungsfelder der Regelungs- und Automatisierungstechnik

Anwendungsfelder der Regelungs- und Automatisierungstechnik

Application fields of automatic control

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7323 240 8 3. Semester Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.52236 vO2, |36 24 P 30
Robotersysteme WS
b) L.104.52241 V2 45 45 P 30
Hydraulische Systeme in der | Uf,
Mechatronik WS
c) L.104.52511 P2, 32 58 P 30
Laborpraktikum Regelungs- | WS
technik

keine

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Zwingend: Modul “Moderne Methoden der Regelungstechnik 1” erfolgreich bestanden.
Empfohlen: Matlab/Simulink in der Mechatronik

194




4 Vertiefungsrichtungsabhédngige Wahlpflichtmodule

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Robotersysteme:

EinfGhrung

Definition eines Industrieroboters und Begriffsbildung
Anwendungsfelder

Aufbau und Funktionsweise von Industrierobotern
Einteilung und Unterscheidung von Robotern
Komponenten und Teilsysteme eines Roboters
Bauformen von Industrierobotern

Roboterkinematik

Roboterkinematiken und deren spezifischen Einsatzgebiete
Koordinatensysteme, Koordinatentransformationen
Steuerungssysteme

Grundlegende Programmierweise von Industrierobotern
Grundlegende Funktionsweise des Steuerungssystems
Steuerungsarten, Einfihrung Robotersimulation
Aufbau einer Roboterzelle

Auslegung von Roboterzellen

Sicherheit im Umgang mit Industrierobotern

Funktion und Wirtschaftlichkeit

Einfuhrung kollaborierender Betrieb

Inhalte der Lehrveranstaltung Hydraulische Systeme in der Mechatronik:

Einfilhrung in die Olhydraulik

DruckflUssigkeiten

Hydraulische Komponenten zur Energieumformung

Hydraulische Komponenten zur Energie- und Leistungssteuerung
Hydraulische Komponenten zur Energietibertragung und Zubehér
Anwendungsbeispiele

Mechatronischer Entwurf hydraulischer Systeme

Mobilhydraulik

Inhalte der Lehrveranstaltung Laborpraktikum Regelungstechnik:

e Insgesamt 9 Laborversuche zu unterschiedlichen Reglerentwurfsverfahren

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Robotersysteme: Die Studierenden kennen die Grundlagen zur Robotik, d.h. Aufbau und Funk-
tionsweise eines Robotersystems, und Uberblicken die Einsatzfelder von Industrierobotern. Sie
verstehen die wesentlichen Roboterkinematiken aus dem industriellen Umfeld sowie deren kine-
matische Gleichungen zur Koordinatentransformation und kénnen diese problemspezifisch ein-
setzen. Ferner haben sie Kenntnisse Uber die grundsatzlichen Steuerungs- und Programmier-
funktionen von Industrierobotern und kénnen damit einfache Praxisbeispiele I6sen. Sie verstehen
das Zusammenwirken von Steuerung und Aktorik sowie die kontrollierte Bewegung von Werkzeu-
gen und Werkstlcken und kdnnen dieses zur Auslegung von Industrierobotern und Roboterzellen
anwenden.
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Hydraulische Systeme in der Mechatronik: Die Studierenden kennen die Grundlagen der Olhy-
draulik, kdnnen hydraulische Aggregate modellieren und am Rechner analysieren und auslegen.
Sie verfligen Uber ein ganzheitliches Verstédndnis heutiger hydraulischer Anlagen und Systeme
einschlieBlich der Informationsverarbeitung und sind in der Lage, die erworbenen Kenntnisse und
Vorgehensweisen auf spezifische Problemstellungen anzuwenden und diese erfolgreich zu 16sen.

Laborpraktikum Regelungstechnik In Versuchen I6sen die Studierenden selbstandig in Kleingrup-
pen praktische regelungstechnische Aufgabenstellungen. Sie setzen hierbei die in den regelungs-
technischen Lehrveranstaltungen erlernten Verfahren ein und beurteilen die damit erreichten Er-
gebnisse.

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) mindliche Prifung 25%
b) mundliche Prifung 37,5%
c) Gesamtheit aller Versuche / Praktikumsbeurtei- 37.5%
lung
In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswahlen und grund-
legend auslegen. Die Veranstaltungen a)-b) werden in zwei Einzelprifungen (mandliche Prifung)
geprift und mit 62,5% fur die Modulnote gewichtet. [Veranstaltung a) mit 25% und Veranstaltung
b) mit 37,5 %] In der Veranstaltung c¢) (Laborpraktikum) werden semesterbegleitende Praktika
gemacht, in denen Versuchsprotokolle anzufertigen sind. Die Prifungsleistung ergibt sich aus der
Gesamtheit aller durchzufiihrenden Versuche und wird mit 37,5 % in der Modulnote gewichtet.
Die genauen Priifungsmodalitaten werden zu Beginn des Semesters bekannt gegeben.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulpriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Ansgar Trachtler
13 | Sonstige Hinweise:
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4.6 Berechnungsmethoden und ihre Anwendung

Berechnungsmethoden und ihre Anwendung

Calculationmethods and their applications

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7306 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de/en

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.42201 V2 45 75 P 20 - 40
Auslegen von Schneckenma- | U1,
schinen WS
b) L.104.42280 V2 45 75 P 20 - 40
Numerische Methoden zur di- | U1,
gitalen Produktentwicklung in | WS
der Kunststofftechnik

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundlagen der Verfahrenstechnik und der Kunststoffverarbeitung, Standardverfah-
ren Extrusion, Simulationsverfahren in der Kunststofftechnik

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Auslegen von Schneckenmaschinen:

Spezifikation und Funktionszonen

Materialdaten und Messung

Feststoffférderung

Einzugszone, Nutbuchse

Aufschmelzen

Barriereschnecke

Schmelzeférderung, Scher- und Mischteile
Durchsatzberechnung und gewilinschte Prozessverlaufe
Scale-Up von Einschneckenextrudern
Antriebsauslegung

Gleichlaufige Doppelschneckenextruder und Scale-Up
Gegenlaufige Doppelschneckenextruder
Schneckenzeichnungen, Toleranzen, Werkstoffe und Oberflachen
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Inhalte der Lehrveranstaltung Numerische Methoden zur digitalen Produktentwicklung in der
Kunststofftechnik:

Einflhrung in CFD (Computational Fluid Dynamics)
Erhaltungsgleichungen der Stromungsmechanik
Gittergenerierung

Finite-Differenzen-Verfahren
Finite-Volumen-Verfahren

Finite-Element-Verfahren

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden besitzen Expertise im Bereich der Schneckenauslegung fir die Prozesse Ex-
trusion und SpritzgieBBen. Des Weiteren kdnnen Sie einfache isotherme und nichtisotherme Stré-
mungen in der Kunststoffverarbeitung z.B. mittels physikalischer Erhaltungssatze analysieren und
untersuchen. Sie sind darlber hinaus in der Lage mathematische Grundlagen von Simulations-
programmen zur Berechnung von Werkstoffen und Strémungen zu beschreiben und entsprechen-
de Standardprogramme zu bedienen.
6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform
Umfang die Moduinote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. EImar Moritzer
13 | Sonstige Hinweise:
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4.7 Beschichtungstechnik und Korrosionsschutz

Beschichtungstechnik und Korrosionsschutz

Coating technology and corrosion protection

Empfohlen: Werkstoffkunde

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Beschichtungstechnik:
Empfehlung: Werkstoffkunde

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Korrosion und Korrosionsschutz:
Grundkenntnisse Werkstoffkunde und Chemie

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7307 240 8 1.-8. Semester | Sommersemester | 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.21245 V2 45 75 P 20 - 40
Beschichtungstechnik Ui,
SS
b) L.104.23210 \'/ 45 75 P 40-100
Korrosion und Korrosions- | P1,
schutz SS
2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Beschichtungstechnik:

Korrosion

chemische Korrosion

elektrochemische Korrosion

Verschleil3

Abrasionsverschleil3

Adhasionsverschleil3

Ermidungsverschleil3
Beschichtungsverfahren/Industrielle Anwendungen
Tauchschmelzbeschichten

Galvanisieren

Anodisieren

Thermische Spritzverfahren
Auftragschwei3en

PVD - Beschichten

CVD - Beschichten

Prifung und Kontrolle beschichteter Bauteile
Arbeitssicherheit, Umwelt

Inhalte der Lehrveranstaltung Korrosion und Korrosionsschutz:

Die Studierenden sollen neben den fir verschiedene Werkstoffe auftretenden Korrosionsarten
auch MaBnahmen zur Vermeidung von Schéden, die durch Korrosion an vorwiegend metalli-
schen Bauteilen auftreten, kennenlernen. Sie sollen in der Lage sein, fir verschiedene Werkstoff-
kombinationen das Korrosionsverhalten unter komplexen Umweltbedingungen abzuschéatzen und
geeignete MaBnahmen zum Bauteilschutz vorzuschlagen. Die Vorlesung gliedert sich in folgende
Kapitel:

Elektrochemische Korrosion:
Grundbegriffe

Lochkorrosion

Selektive Korrosion

Interkristalline Korrosion
Spannungsrisskorrosion
Anodischer und kathodischer Korrosionsschutz
Passiver Korrosionsschutz
Korrosionspriifverfahren
Praxisbeispiele

Korrosion in der Biomedizintechnik.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen die wissenschaftlichen Grundlagen der Korrosionskunde sowie ent-
scheidender VerschleiBmechanismen in eigenen Worten erkléren sowie die chemischen und phy-
sikalischen Zusammenhange von Beschichtungsverfahren, Beschichtungsstoffen und deren Haf-
tungsmechanismen beschreiben und auf dieser Grundlage geeignete Materialien und Verfahren
auswahlen. Sie kdnnen anhand von Beispielen aus der Praxis korrosive Schadensfalle analysie-
ren, differenzieren und bewerten und sind in der Lage, geeignete Werkstoffe und Beschichtungs-
systeme flir Anwendungen z.B. der Automobiltechnik auszuwahlen. Diese kénnen sie weiterhin
mittels geeigneter MaBnahmen priifen und bewerten und Auswirkungen auf Arbeitssicherheit und
Umwelt einschéatzen.
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prufungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Priifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Mechanismen erlautern sowie geeignete Verfahren auswahlen und hinsichtlich ihrer Eigen-
schaften charakterisieren.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Gerson Meschut
13 | Sonstige Hinweise:
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4.8 Chemie der Beschichtungswerkstoffe

Chemie der Beschichtungswerkstoffe

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7335 240 8 1.-8. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.032.52001 V3 60 60 P 20 - 40
Lacksysteme 1 fur MB und | U1,
CIw WS
b) L.032.52100 V2 45 75 P 20 - 30
Kolloide und Grenzflachen U1,
SS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine / none

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Lacksysteme 1 flir MB und CIW:
*Grundlagen Lackpolymere, Lésemittelbasierende Systeme, Dispersionen, Dispergierung, Pig-
mentierung, Formulierung, Farbe

Inhalte der Lehrveranstaltung Kolloide und Grenzfldchen:

Kolloidale Materialien

Arten von Grenzflachen

Physik der Grenzflache

Stabilisierung von Grenzflachen

Rheologie von Kolloiden

Kolloide und Licht

EinfOhrung in spezielle Charakterisierungsmethoden
Reinigungsprozesse

Polymere Kolloide

Lebensmittelkolloide

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
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Prifungsleistung:

OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prufungsform

Umfang die Modulnote

a) mindl. Prifung 30-45 Minuten 50 %

b) Klausur 120 Min. 50 %

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.

10

Gewichtung flir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. rer. nat. Wolfgang Bremser

13

Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Lacksysteme 1 fiir MB und CIW:

Sprache: deutsch, in Absprache mit den Studierenden englisch; Literatur: B. Maller, U. Poth: Lack-
formulierung; T. Brock, M. Groteklaas, P. Mischke, B. Strehmel: Lehrbuch der Lacktechnologie; A.
Goldschmidt, H.-J. Streitberger: Lackiertechnik
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4.9 Chemische und biologische Verfahrenstechnik

Chemische und biologische Verfahrenstechnik

Chemical and biological process engineering

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.6130 240 8 1./3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.032.46105 V2 45 75 P 50 - 100
Grundlagen der biologischen | U1,
Verfahrenstechnik WS
b) L.032.43140 V2 45 75 P 50 - 100
Chemische Verfahrenstech- | U1,
nik 2 WS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Chemische Verfahrenstechnik1: Grundlagen

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Chemische Verfahrenstechnik 2:
empfohlen: Chemische Verfahrenstechnik 1

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Grundlagen der biologischen Verfahrenstechnik:

e Einfihrung in die Bioverfahrenstechnik
¢ Mikrobiologische Grundlagen (Systematik Protisten, Nahrstoffanspriiche von Mikroorganis-

men, Grundbausteine zellularer Makromolekile, Stoffwechseltypen)

e Enzymkinetik (Michaelis-Menten-Kinetik, Einfluss der Milieubedingungen, Inhibierungen)
e Physiologie des Wachstums von Mikroorganismen
e Grundtypen der Prozessfiihrung und Bilanzierung biotechnischer Prozesse (Monod-

Modell)

Bioreaktortechnik (Klassifizierung von Bioreaktoren, Leistungs- und Sauerstoffeintrag,
Submers- und Immobilisationsverfahren)

Steriltechnik (thermische Verfahren, chemische Verfahren, Strahlensterilisation, Sterilfiltra-
tion, apparative Besonderheiten zur Aufrechterhaltung von Sterilitat in Bioreaktoren)
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Inhalte der Lehrveranstaltung Chemische Verfahrenstechnik 2:

Modelle realer Reaktoren (Verweilzeitverhalten, Kaskadenmoodell, Dispersionsmodell)
Bilanzierung realer Reaktoren

Adsorption (Isothermen nach Langmuir, Freundlich, BET)

heterogene Makrokinetik gas/fest (katalytische Reaktionen an porésen Festkérpern, Poren-
nutzungskonzept)

heterogene Makrokinetik gas/flissig (Stoffiibergang ohne und mit chemischer Reaktion,
Zweifilmmodell)

Kopplung von Massen- und Warmebilanz bei nicht-isothermen Reaktoren

Auslegung adiabater Reaktoren bei endothermen und exothermen irreversiblen Reaktionen
Stabilitdtsverhalten chemischer Reaktoren

Exotherme Gleichgewichtsreaktionen und Kihlstrategien

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

zu a): Die Studierenden haben einen fundierten Einblick in die Technik (mikro-)biologischer Ver-
fahren. Sie kdnnen die dazu notwendigen Grundlagen der Mikrobiologie in eigenen Worten be-
schreiben. Sie sind in der Lage nachzuvollziehen, welche vielzhligen Kriterien auf die technische
Ausgestaltung und Auslegung bioverfahrenstechnischer Prozesse Einfluss nehmen, beinhaltend
mikrobiologische Kriterien und Notwendigkeiten, Wachstumskinetiken, reaktionstechnische Kri-
terien (Eigenschaften und Betriebsweisen unterschiedlicher Bioreaktoren) sowie Sterilkriterien.
Darauf basierend kénnen Sie fiir eine gegebene Problem-/Aufgabenstellung die Vor- und Nach-
teile verschiedener Verfahrensausfihrungen erkennen, abwégen und zielfihrend anwenden.

zu b): Die Studierenden kennen grundlegende Modelle zur Beschreibung des Durchmischungs-
und Umsatzverhaltens realer chemischer Reaktoren. Sie sind weiterhin in der Lage, die Grund-
lagen der Mikrokinetik und ihrer Wechselwirkung mit Gberlagerten Transportprozessen (Makro-
kinetik) auf mehrphasige Reaktionssysteme anzuwenden. Sie sind mit den Grundlagen von ge-
koppelten Warme- und Stoffbilanzen in chemischen Reaktoren vertraut, die die Basis fir das
Versténdnis des Stabilitatsverhaltens chemischer Reaktoren sowie von Kihlstrategien bilden.

Prifungsleistung:

oModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur oder mindliche Prifung 120 Min. oder | 50 %
30 - 45 Min.
b) Klausur oder mundliche Prifung 120 Min. oder | 50 %
30 - 45 Min.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
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Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-

dienrichtung Maschinenbau

12 | Modulbeauftragte/r:
Dr. Mike Bobert, Prof. Dr. Guido Grundmeier
13 | Sonstige Hinweise:
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4.10 Digitale und virtuelle Produktentstehung

Digitale und virtuelle Produktentstehung

Digital and virtual engineering

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7308 240 8 1.-3. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.51226 V2 45 75 P 20 - 40
Digitale und virtuelle Produk- | U1,
tentstehung 1 WS
b) L.104.51236 V2 45 75 P 20 - 40
Digitale und virtuelle Produk- | U1,
tentstehung 2 SS

keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:
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Teilnahmevoraussetzungen:
Empfohlen: Entwicklungsmethodik, CAD/PDM

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Digitale und virtuelle Produktentstehung 1:
Empfohlen: Entwicklungsmethodik, Produktentwicklung mit CAD und PDM

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Digitale und virtuelle Produktentstehung 2:
Empfohlen:

e Produktentstehung (M.104.7222)

— Produktentstehung 1 (L.104.51210)
— Produktentstehung 2 (L.104.51430)

e Angewandte Produktionstechnik (L.104.51480)
e Projektlabor Digitale Fabrik A (L.104.51961)
¢ Projektlabor Digitale Fabrik B (L.104.51962)

Prerequisites of course Digitale und virtuelle Produktentstehung 2:
Recommended:

e Product creation (M.104.7222)

— Product creation 1 (L.104.51210)
— Product creation 2 (L.104.51430)

e Applied Production Engineering (L.104.51480)
e Project Lab Digital Factory A (L.104.51961)
e Project Lab Digital Factory B (L.104.51962)

Inhalte:

Produktentwicklerinnen wenden unterschiedliche Methoden an, um Produkte anforderungsge-
recht zu gestalten. Dabei missen nicht nur Basis- und Leistungsanforderungen erflllt werden,
sondern auch Begeisterungsfaktoren zur Abgrenzung im Wettbewerb geschaffen werden. Pro-
dukte werden dabei zunehmend ,smart®, ,intelligent* und ,vernetzt“: Sie integrieren Eigenschaf-
ten, die erst durch das Zusammenspiel verschiedener Disziplinen wie Maschinenbau, Elektro-
technik und Informatik entstehen. Die Produktentstehung solcher mechatronischen oder cyber-
physischen Systeme erfolgt zunehmend modellbasiert. Sie erfordert in jedem Fall interdisziplinare
Entwicklungsansétze, aber auch Werkzeuge zur Digitalen und Virtuellen Produktentstehung. De-
ren Einsatz entscheidet nicht selten Uber die Effektivitdt und Effizienz in der Produktentstehung.
Digitale Werkzeuge erleichtern die Auslegung und Gestaltung von Produkten und Produktions-
systemen, den virtuellen Test ohne die Produktion materieller Prototypen und die Zusammenar-
beit verschiedener Akteure standort- und unternehmensuibergreifend. Neben Entwicklungs- und
Kollaborationswerkzeugen steht die Abbildung realer Wirkzusammenhange im virtuellen Raum
im Mittelpunkt der Lehrveranstaltung. Aus der Perspektive der Produktentstehung wird auch die
Produktions- und Automatisierungstechnik behandelt, die im Zuge von Digitalisierungsstrategien
bis hin zu flexiblen, autonom agierenden Systemen reicht.
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Inhalte der Lehrveranstaltung Digitale und virtuelle Produktentstehung 1:

Rechnergestutzte Produktentwicklung
Computer Aided Design (CAD) und Engineering (CAE/CAX)
Anwendungsbezogene Grundlagen der Informatik und Wirtschaftsinformatik

Informationssysteme, IT-System-Architekturen und Interoperabilitéat (Informationsma-
nagement)

Modellierung, Datenmanagement und Methoden der Daten-Analyse
Mensch-Maschine-Interaktion, Visualisierung und Computergraphik

Computer Supported Collaborative Work (CSCW)

Kollaboration in der Produktentwicklung

— Produktdatenmanagement (PDM)
— Product und Systems Lifecycle Management (PLM/SysLM)

e Model Based Systems Engineering (MBSE)
e Spezielle Aspekte der IT-Systeme

Inhalte der Lehrveranstaltung Digitale und virtuelle Produktentstehung 2:

Virtual Engineering bzw. Virtuelle Produktentwicklung
Virtual und Rapid Prototyping
Virtual und Augmented Reality (VR/AR)

Grundlagen der Virtual und Augmented Reality
Echtzeit-Rendering

Echtzeit-Algorithmen

System-Architektur und Hardware

Schnittstellen zwischen Produktentwicklung und Produktion

— Integrierte Produktentwicklung
— Design for X und Feature-basierte Modellierung

Produktion

Digitale Fabrik

Produktionsplanung und -steuerung

Schnittstellen zu Enterprise Resource Planning (ERP) und Manufacturing Execution
Systems (MES)

Fabrikplanung

Digitaler Zwilling

Produktlebenszyklus
Anwendung im Sinne von Industrie 4.0
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Product developers use different methods to design products that meet the requirements. Besides
basic and performance requirements, enthusiasm factors must be created to set products apart
from the competition. Products are increasingly becoming “smart”, “intelligent” and “connected”:
They provide properties that are only created through the interaction of different disciplines, such
as mechanical engineering, electrical engineering and computer science. The development of
such kind of mechatronic or cyber-physical systems is increasingly conducted by model-based
approaches. This requires interdisciplinary methods, but also tools for digital and virtual product
creation are becoming indispensable. Their use often determines the effectiveness and efficiency
of product development. Digital tools facilitate the design and creation of products and production
systems, virtual testing without manufacturing real prototypes and the collaboration of different
actors across locations and companies. In addition to development and collaboration tools, the
transfer of real interactions into virtual, simulated space is the focus of the module. This is sup-
plemented by production and automation technology from the perspective of Product Creation,
spanning from digitalisation strategies to flexible, autonomously acting systems.

Contents of the course Digitale und virtuelle Produktentstehung 1:

Computer-aided product engineering
Computer Aided Design (CAD) and Engineering (CAE/CAX)
Application-related basics of computer science

Information systems, IT system architectures and interoperability (information mana-
gement)

Modelling, data management and methods of data analysis

Human-machine interaction, visualization und computer graphics

Computer Supported Collaborative Work (CSCW)

Collaboration in product development

— Product Data Management (PDM)
— Product and Systems Lifecycle Management (PLM/SysLM)

Model Based Systems Engineering (MBSE)
Special Aspects of IT systems
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Contents of the course Digitale und virtuelle Produktentstehung 2:

Virtual Engineering or Virtual Product Creation
Virtual und Rapid Prototyping

Computer Aided Engineering (CAE) and Simulation
Virtual and Augmented Reality (VR/AR)

Fundamentals of Virtual and Augmented Reality
Real-time rendering

Real-time algorithms

System architecture and hardware

¢ Interfaces between product development and production

— Integrated product development
— Design for X und Feature-based modelling

e Production

Digital Factory

Production planning and control

Interfaces to Enterprise Resource Planning (ERP) and Manufacturing Execution Sys-
tems (MES)

Factory Planning

Digital Twin

e Product lifecycle
e Application in terms of Industry 4.0

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Das Modul Digitale und Virtuelle Produktentstehung (DVPE) vermittelt sowohl Basis- als auch
Anwendungskompetenzen fiir zukilnftige Entwickler. Die Studierenden kennen die wesentlichen
Grundlagen und Zusammenhénge von digitalen Werkzeugen im Kontext von Digital und Virtu-
al Engineering. Sie kénnen diese an Beispielen erklaren. AuBerdem erldutern sie, wie Informa-
tikkonzepte in Anwendungssoftware umgesetzt werden. Sie wenden die erworbenen Kenntnisse
und Verfahren in Bezug auf ausgewahlte Softwareprodukte und Grundfunktionen an. Dies ermdg-
licht es ihnen, ihre Anwendbarkeit auf verschiedene Situationen zu analysieren und spezifische
Probleme erfolgreich und schnell zu I6sen. Erworbene Kompetenzen in der Anwendung von Vor-
gehensmodellen und Methoden aus dem Modul ,Produktentstehung” (M.104.7222) werden um
die Nutzung von digitalen Werkzeugen und virtueller Realitat erweitert. In den weiteren Seminaren
“Angewandte Produktionstechnik® (L.104.51480) und ,Projektlabor Digitale Fabrik® (M.104.7706)
werden spezifische Problemstellung der Forschung und Praxis mithilfe von digitalen Werkzeugen
gelbst.

The module DVPE provides both basic and application skills for future developers. Students know
the essential basics and interrelationships of digital tools in the context of Digital and Virtual En-
gineering. They are able to explain them by applying them to examples. They also explain how
computer science concepts are implemented in application software. They apply the acquired
knowledge and procedures with regard to selected software products and basic functions. This
enables them to analyse their applicability to different situations and to solve specific problems
successfully and quickly. Acquired competences in the application of process models and me-
thods from the module “Produktentstehung” (M.104.7222) are extended by the use of digital tools
and virtual reality. In the other seminars “Angewandte Produktionstechnik” (L.104.51480) and
“Projektlabor Digitale Fabrik” (M.104.7706), specific problems in research and practice are solved
with the help of digital tools.
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 120 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Elementarprozesse erldautern sowie geeignete Verfahren auswahlen und ihre Anwendung
praktisch erlautern
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Iris GraBler
13 | Sonstige Hinweise:
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4.11 Energietechnik und Nutzung

Energietechnik und Nutzung

Energy technology and utilisation

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7333 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.33225 V2 45 75 P 20-40
Kraft- und Arbeitsmaschinen Ui,
SS
b) L.104.33235 V2 45 75 P 20-40
Rationelle Energienutzung U1,
SS

keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Thermodynamik 1

Thermodynamik 1

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Kraft- und Arbeitsmaschinen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Rationelle Energienutzung:
Thermodynamik 1 (und Thermodynamik 2 empfohlen)
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Kraft- und Arbeitsmaschinen:

¢ Anlagenkennlinien
e Turbo-Arbeitsmaschinen

e Kreiselpumpen, Turboverdichter, Krafte und Geschwindigkeiten im Laufrad, Grenzen des
Einsatzbereiches

¢ Regelung, Kavitation, Charakteristische Kennzahlen
e Verdréanger - Arbeitsmaschinen

e Verdranger - Pumpen, Kolbenverdichter

e Turbinen

e Gasturbinen, Aeroderivative und Heavy Duty, Leistung und Wirkungsgrad, Isentrope und
Polytrope Wirkungsgrade

o Kraftwerksprozesse

e Dampfkraftprozess & dessen Optimierung, Kombikraftwerk, Kraftwerksprozesse der Zu-
kunft

Inhalte der Lehrveranstaltung Rationelle Energienutzung:

Fossile und erneuerbare Ressourcen

Kohlendioxid und der Treibhauseffekt

Hauptséatze der Thermodynamik
Energieverbrauchsstrukturen und Einsparpotentiale
Abwéarmenutzung

Kraft-Wéarme-Kopplung

Brennstoffzellen

Kohlendioxidabscheidung und —sequestrierung
Nutzung erneuerbarer Energietrager

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Bei der groBen Mehrzahl technischer Prozesse bewegen sich fluide Arbeitsmedien durch Ma-
schinen und Apparate und bewirken dabei die mit den Gesamtanlagen bezweckten Energie- und
Stoffumsetzungen. Die Studierenden kennen die Bauformen und den Betrieb der Maschinen, wel-
che die Fluidstrdmung antreiben (Arbeitsmaschinen), bzw. der Fluidstrémung Energie entziehen
und nach auBBen abgeben (Kraftmaschinen). Die Studierenden sollen vor allem die charakteristi-
schen Betriebseigenschaften der vorkommenden Bauformen unterscheiden kénnen und beféhigt
werden, die fir bestimmte Anwendungsféalle am besten geeigneten Maschinen auszuwéhlen.

Die Studierenden kennen die energetischen Grundlagen und die vielfaltigen Méglichkeiten einer
sparsamen Energienutzung, in ihrer umweltschonenden Bereitstellung und in ihren Anwendungs-
feldern sowie in der Verflugbarkeit geeigneter Energietrager (primar und sekundar) in verschiede-
nen Energieformen und in den Technologien zur Deckung des Energiebedarfs.
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6 | Priufungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U S Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
In der Prufung sollen die Studierenden flir exemplarische Problemstellungen Verfahren und Ap-
parate auswéhlen und auslegen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Tina Kasper
13 | Sonstige Hinweise:
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4.12 Entwicklung lichttechnischer Systeme

Entwicklung lichttechnischer Systeme

Technical lighting systems

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7309 240 8 1.-3. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.12255 V2 45 75 P 5-20
Einfiihrung in die Lichttechnik | U1,
WS
b) L.104.12285 V2 45 75 P 5-20
Opportunity Sensing and Risk | U1,
Management SS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine / none

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Einfiihrung in die Lichttechnik:

Ziel der Vorlesung ist, eine Einflhrung in die Eigenschaft des Lichts, die menschliche Wahrneh-
mung und einige typische Anwendungen wie z. B. Beleuchtung im Verkehr und Theaterbeleuch-
tung zu geben. Nach einer Einfiihrung in die Informationsverarbeitung durch das menschliche
Auge werden die Grundbegriffe der Lichttechnik erlautert. Danach werden die Empfindungen von
Helligkeit und Farben untersucht, das Erfassen von Rdumen und Bewegungen am Beispiel von
Kraftfahrzeugen in Verkehrsrdumen behandelt. AnschlieBend werden Grundlagen der Lichterzeu-
gung und Fotometrie systematisch durchgearbeitet. Erganzt wird die Vorlesung durch einen Uber-
blick zu aktuellen Entwicklungen in der Kraftfahrzeug-Lichttechnik, wie z.B. Adaptive Frontlighting
Systems.
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Inhalte der Lehrveranstaltung Opportunity Sensing and Risk Management:

o Umfeld flr Innovation: Markt (Benchmark, Wettbewerbsvergleich), Ressourcen (Technolo-
gie, Wissen, Prozessgestaltung, das lernende Unternehmen)

e Opportunity sensing: Zeitaspekte/Timing, Roadmap-Management (Dynamisches Portfolio,
Pipeline Loading, Bewertung/Entscheidung/Budgetierung), Chancen (fraktale Informations-
netzwerke, dominante Logik, Ideenadressierung)

e Unsicherheit: Ingenieurwissenschaftliche Aspekte, Betriebswirtschaftliche Aspekte, Mathe-
matische Beschreibung

e Risikomanagement: Exception Handling, Abhangigkeit von Chance und Risiko, Portfolio-
Management

e Front Load Design: Explizite Ausweisung von Unsicherheit und Risiko, Parallelisierung
von Entwicklungsschritten, Design-Zentrierung vs. Punkt-Optimierung, Identifikation der
SchlUsselfragen in den friihen Phasen, Beispiele

e Change Process: Organisation der Entwicklung, Innovation Cells, Technologieentwick-
lungsprozess

Die Lehrveranstaltung setzt sich aus einem Vorlesungs- und einem Seminarteil zusammen. Im
Rahmen der Vorlesungen werden die methodischen und mathematischen Grundlagen des The-
mas entwickelt. Die konkrete Anwendung erfolgt anhand von vertiefenden Fallstudien im Rahmen
des Seminarteils. Die dabei behandelten Beispiele stammen vorwiegend aus der Automobiltech-
nik und verwandten Bereichen des Maschinenbaus.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Einflhrung in die Lichttechnik: Die Studierenden erhalten grundlegende Kenntnisse (ber die Ei-
genschaften des Lichts, die menschliche Wahrnehmung und einige typische Anwendungen. Sie
werden in die Lage versetzt, lichttechnische Systeme zu charakterisieren und zu bewerten sowie
geeignete Systeme applikationsspezifisch auszuwahlen.

Opportunity Sensing and Risk Management: Anhand zahlreicher praktischer Beispiele und einfa-
chen Ubungen lernen die Studierenden technische und kommerzielle Risiken von Entwicklungs-
projekten zu erkennen und zu bewerten. Sie erhalten Einblick in die dynamische Gestaltung von
Entwicklungsprozessen zur Verbesserung der Wissensgewinnung. Dadurch werden sind in die
Lage versetzt, den betriebswirtschaftlichen Wert von Produktoptionen zu schétzen und den Ein-
fluss des “Timing” zu bewerten. Sie erhalten Einsicht in Technologieprogression durch gezielte
und schnelle Entwicklung innovativer Produkte.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen lichttechnischer Systeme
sowie die grundlegenden Methoden des Opportunity Sensings and Risk Managements wieder-
geben, erklaren und anwenden kénnen.
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7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:

keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr.-Ing. habil. Walter Sextro
13 | Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Opportunity Sensing and Risk Management:
Die Lehrveranstaltung ,Opportunity Sensing and Risk Management* wird in englischer Sprache
angeboten.
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4.13 Entwicklung eines elektrisch betriebenen und autonom fahrenden
Rennfahrzeugs

Entwicklung eines elektrisch betriebenen und autonom fahrenden Rennfahrzeugs

Development of an electrically operated and autonomous driving racing car

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7339 240 8 1-4 Sommer- / Winter- | 2 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.25658 P4, 60 60 WP max. 12
Entwicklung und Auslegung | WS
eines elektrisch betriebenen
und autonom fahrenden
Rennfahrzeugs
b) L.104.25657 P4, 60 60 WP max. 12
Herstellung und Validierung | SS
eines elektrisch betriebenen
und autonom fahrenden
Rennfahrzeugs

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

Keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Keine
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Entwicklung und Auslegung eines elektrisch betriebenen und auto-
nom fahrenden Rennfahrzeugs:

Im Rahmen der Lehrveranstaltung werden die Studierende an den Entwicklungsprozess eines
elektrisch betriebenen und autonom fahrenden Rennfahrzeugs herangefiihrt, indem die zentra-
len Themenstellungen der Fahrzeugentwicklung bearbeitet werden. Dies betrifft aus technischer
Sicht die Entwicklung der Karosserie, des Fahrwerks, des Antriebsstrangs und der autonomen
Steuerungstechnik. Darliber hinaus sind sowohl wirtschaftliche Analysen des Prototyps als auch
ein geeignetes Marketingkonzept zu erstellen. Die Lehrveranstaltung bietet den Studierenden
groBen Freiraum fir Kreativitat, sodass durch innovative Werkstoffkombinationen und unkonven-
tionelle Lésungsansatze die Performance des Rennwagens maximiert werden kann. Zwingend
erforderlich ist daftir eine eng verzahnte und interdisziplindre Zusammenarbeit innerhalb der ver-
schiedenen Fachbereiche. Die Rahmenbedingungen der Entwicklung werden dabei durch die
jahrlich aktualisierten Regelwerke der Formula SAE vorgegeben. Zur Unterstlitzung der Entwick-
lungsaktivitdten wird den Studierenden ein grof3es Portfolio an digitalen Werkzeugen (z. B. CAD-
oder FEM-Programme) zur Verfligung gestellt. Zusatzlich kann auf die umfangreiche Priiftechnik
des Lehrstuhls zurtickgegriffen werden, um frihzeitig Materialien und Halbzeuge fir den Einsatz
im Rennfahrzeug zu validieren und die Grundlage fir die virtuelle Auslegung der Komponenten
zu schaffen. Bei der Entwicklung von Fahrwerks- und Strukturbauteilen miissen bereits zu diesem
Zeitpunkt die verfligbaren Fertigungsmaoglichkeiten und verfahrensspezifische Fertigungsrestrik-
tionen bertcksichtigt werden. Fir die Entwicklung und Auslegung der Softwarearchitektur mit der
dazugehdrigen Hardware (Sensorik und Aktorik, Verarbeitung der aufgezeichneten Daten) zum
autonomen Fahren sind vereinfachte Modellversuche denkbar. Ebenso kénnen die Komponenten
des elektrischen Niedervoltsystems sowie des elekirischen Antriebsstrangs auf Hochvolt-Basis
weiterentwickelt werden, indem diese effizienter und kompakter gestaltet werden oder zusatzli-
che Funktionalitat implementiert wird.

Inhalte der Lehrveranstaltung Herstellung und Validierung eines elektrisch betriebenen und auto-
nom fahrenden Rennfahrzeugs:

Aufbauend auf der Veranstaltung ,Entwicklung und Auslegung eines elektrisch betriebenen und
autonom fahrenden Fahrzeugs” werden die Studierenden im Sommersemester die Herstellung
und Funktionsvalidierung des Rennfahrzeugs begleiten. Eine griindliche Uberpriifung der gene-
rierten Fertigungsunterlagen — inklusive Abgleich zur Peripherie im Rennfahrzeug — ist zum Start
unerlasslich. Anschlie3end werden die entwickelten Bauteile entweder in Eigenarbeit (z. B. Hand-
laminieren von CFK-Bauteilen) oder per externen Fertigungsauftrag (z. B. 3D-Druck von Fahr-
werkskomponenten) hergestellt. Um einen funktionsgerechten Zusammenbau zu gewahrleisten,
muissen die hergestellten Bauteile vermessen und im Abgleich mit angrenzenden Komponen-
ten ggf. nachbearbeitet werden. Vor dem Zusammenbau zum Gesamtfahrzeug miissen einzelne
Komponenten in realitdtsnahen Prifstanden getestet werden, um ein sicherheitskritisches Ver-
sagen und/oder die Einhaltung des Regelwerks sicherstellen zu kénnen. Am Lehrstuhl kénnen
daflr quasistatische und/oder zyklische Prifungen mittels Universalprifmaschinen oder flexibel
positionierbaren servo-hydraulischen Prifzylindern durchgefiihrt werden. Nach erfolgreicher Va-
lidierung bzw. erfolgreicher Uberarbeitung kann mit der Zusammenarbeit der beteiligten Fachdis-
ziplinen Maschinenbau (Karosserie- und Fahrwerksbauteile), Elektrotechnik (Antriebsstrang) und
Regelungstechnik bzw. Informatik (Hardware und Softwarearchitektur zum autonomen Fahren)
das Rennfahrzeug fertiggestellt werden. Ein besonderes Highlight bietet die anschlieBende Er-
probung des Gesamtfahrzeugs im Praxistest z.B. auf Test- und Rennstrecken. Die Studierenden
sind somit in der Lage die eigenen Berechnungen und Konstruktionen unter Realbelastung zu
Uberprifen. Abgeschlossen wird die Lehrveranstaltung indem in verschiedensten statischen und
dynamischen Fachdisziplinen (u. a. Beschleunigungsrennen, Ausdauerrennen, Design Report,
Cost Report, Business Plan) das Rennfahrzeug vor Fachpublikum aus der Industrie vorgestellt
wird und sich mit anderen Hochschulen gemessen wird.
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5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden sind in der Lage hochvakante ingenieurwissenschaftliche Aufgabenstellun-
gen selbststéndig zu bearbeiten. Sie kdnnen sich dabei in einer vorgegebenen Zeit in neue
Themenbereiche einarbeiten, Losungsansatze kreieren und umsetzen, sowie die Ergebnisse in
Diskussions- und Prasentationsrunden vorstellen. Im Rahmen des Moduls wird die Zusammen-
arbeit interdisziplinarer Fachgruppen geférdert.
6 Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Mindliche Prifung 45-60 Min. 100%
b)
Vom jeweiligen Lehrenden wird spétestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Thomas TrOster
13 | Sonstige Hinweise:
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4.14 Ermudungsfestigkeit

Ermiidungsfestigkeit
Fatigue strength
Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7311 240 8 1.-3. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de/en
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.13265 V2 45 75 P 5-40
Betriebsfestigkeit U1,
WS
b) L.104.13220 V2 45 75 P 5-40
Fatigue Cracks U1,
SS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundkenntnisse in Technischer Mechanik (Statik und Festigkeitslehre) und Werk-
stoffkunde

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Betriebsfestigkeit:
Grundkenntnisse in Technischer Mechanik (Statik und Festigkeitslehre) und Werkstoffkunde

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Fatigue Cracks:
Grundkenntnisse in Technischer Mechanik (Statik und Festigkeitslehre) und Werkstoffkunde

Recommended: Basic knowledge of technical mechanics (static and strength of materials) and
material science

Prerequisites of course Betriebsfestigkeit:
Basic knowledge of technical mechanics (static and strength of materials) and materials science

Prerequisites of course Fatigue Cracks:
Basic knowledge of technical mechanics (static and strength of materials) and materials science

4 Inhalte:

Das Modul Ermidungsfestigkeit beinhaltet die Themengebiete “Betriebsfestigkeit” und “Ermu-
dungsrisse”. Die Lehrveranstaltung zum Thema Betriebsfestigkeit erfolgt im Wintersemester in
deutscher Sprache, die Lehrveranstaltung zum Thema Ermidungsrisse (fatigue cracks) im Som-
mersemester in englischer Sprache.
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Inhalte der Lehrveranstaltung Betriebsfestigkeit:

Im Betrieb sind Bauteile und Strukturen eines Fahrzeuges, einer Maschine oder einer technischen
Anlage haufig zeitlich veranderlichen, ggf. regellosen, mechanischen Beanspruchungen ausge-
setzt. Wesentliches Ziel bei der Produktherstellung ist daher ein Bauteil zu realisieren, das seine
Funktion Uber die gesamte Einsatzdauer zuverlassig erflillt. Die Betriebsfestigkeit stellt Methoden
zur rechnerischen Schadigungs- und Lebensdauerabschatzung und zur Ermittlung der Anrissle-
bensdauer bereit. Die Anwendung dieser Konzepte und Methoden ermdglicht eine sichere und
wirtschaftliche Auslegung der Bauteile in einer frihen Phase der Produktentstehung.

Die Vorlesung Betriebsfestigkeit befasst sich insbesondere mit folgenden Punkten:

Betriebsfestigkeit: Einordnung, Definition und Vorgehensweise

Zeitabhangige Bauteilbelastung /-beanspruchung

Zahl- und Klassierverfahren zur Bestimmung von Lastkollektiven

Werkstoffkennwerte und Kennfunktionen bei zyklischer Belastung

Konzepte der Schadigungs- und Lebensdauerberechnung

Verantwortung fir fehlerhafte Produkte und MaBnahmen zur Verlangerung der Lebensdau-
er von Bauteilen und Strukturen

Inhalte der Lehrveranstaltung Fatigue Cracks:

Bei der klassischen Festigkeitsberechnung werden Bauteile ohne Defekte und Risse vorausge-
setzt. lhre Existenz verandert jedoch das Festigkeitsverhalten von Bauteilen und Strukturen und
kann zu einem Versagen unterhalb der statischen Festigkeit oder Ermidungsfestigkeit flihren.
Daher geht die Bruchmechanik vom Vorhandensein von Rissen in Strukturen und Bauteilen aus.
Die englischsprachige Vorlesung “Fatigue Cracks” befasst sich mit den wesentlichen Grundlagen
der Bruchmechanik. Insbesondere werden folgende Inhalte diskutiert:

Einflhrung: Risse in Komponenten und technischen Strukturen

Bruchmechanische Grundlagen

Ermuadungsrisswachstum unter zyklischer Belastung

Experimentelle Bestimmung der bruchmechanischen Materialkennwerte

Simulation des Ermiidungsrisswachstums

Weitere Anwendung bruchmechanischer Konzepte und Methoden (z.B. Mixed-Mode-
Belastung, Betriebsbelastung, funktional gradierte Materialien, diverse praktische Scha-
densfélle)

The module Fatigue Strength includes the topics “Operational Stability” and “Fatigue Cracks”. The
course on Operational Stability takes place in the winter term in German, the course on Fatigue
Cracks in the summer term in English.
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Contents of the course Betriebsfestigkeit:

During operation, components and structures of a vehicle, a machine or a technical system are of-
ten exposed to mechanical stresses that change over the time. Therefore, the main goal in product
manufacturing is to produce a component that reliably fulfills its function over the entire service
lifetime. The “Operational Stability” provides methods for damage and service life assessment and
for the determination of the service life until the appearance of the initial crack. The application
of these concepts and methods enables a safe and economical design of the components in an
early phase of the product development.

The lecture “Operational Stability” deals in particular with the following contents:

Operational stability: classification, definition and procedure

Time-dependent component load / stress

Counting and classification procedures for the determination of load spectrums

Material parameters and functions for cyclic loading

Concepts of damage and service life calculation

Responsibility for defective products and measures to extend service lifetime of components
and structures

Contents of the course Fatigue Cracks:

The classical strength calculation considers components without any defects and cracks. Howe-
ver, their existence changes the strength behavior of components and structures leading to failure
below the static strength or fatigue strength. Therefore, fracture mechanics assumes the existence
of cracks in structures and components.

The English-speaking lecture Fatigue Cracks deals with the fundamentals of fracture mechanic.
In particular, the following content is discussed:

Introduction to cracks in components and technical structures

Fracture Mechanical Fundamentals

Fatigue crack growth under cyclic loading

Experimental determination of fracture mechanical material parameters

Simulation of fatigue crack growth

Further application of fracture mechanical concepts and methods (e.g. Mixed-Mode loading,
service loading, functional graded materials, various practical damage cases)

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage die Festigkeit- und Lebensdauer zyklisch beanspruchter Bau-
teile zu berechnen. Sie kénnen mit ingenieurmaBigen Methoden technische Produkte und Bau-
teile so entwickeln, dass Schaden infolge von Betriebsbelastungen vermieden werden. Dartber
hinaus kennen sie Konzepte zur Bestimmung der Anriss- sowie der Restlebensdauer und sind in
der Lage, den Beginn des stabilen und instabilen Risswachstums sowie der Richtung der Riss-
ausbreitung zu ermitteln.

Mit den Inhalten der Lehrveranstaltung Betriebsfestigkeit sind die Studierenden in der Lage. ..
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¢ die Einordnung, Definition und Zielsetzung der Betriebsfestigkeit wiederzugeben und zu
beschreiben,

e Methoden zur Ermittlung von Belastungs-Zeit-Funktionen sowie von Beanspruchungs-Zeit-
Funktionen zu beschreiben und anzuwenden,

e den Grundgedanken und Zweck von Zahl- und Klassierverfahren zu erlautern sowie Zahl-
verfahren eigenstandig auf Beispiele anzuwenden,

o fiir die Betriebsfestigkeit relevante Werkstoffkennwerte und -kennfunktionen zu nennen,
ihre Ermittlung und Darstellung zu beschreiben und wesentliche Einflussfaktoren zu bewer-
ten,

e Konzepte der Lebensdauerberechnung wiederzugeben und Schadigungsrechnungen
durchzufihren,

e Folgen fehlerhafter Produkte zu nennen und mit ingenieurmaiigen Methoden technische
Produkte und Bauteile so zu entwickeln, dass Schaden infolge Betriebsbelastung vermie-
den werden.

Mit den Inhalten der Lehrveranstaltung ,Fatigue Cracks” sind die Studierenden in der Lage. ..

e in der Vergangenheit aufgetretene Schaden infolge von Risswachstum zu bewerten und
Schadensursache sowie MaBBnahmen zur Schadensvermeidung zu benennen,

o die wesentlichen Grundlagen und bruchmechanischen GréBen zu beschreiben und eigen-
standig auf einfache Rissprobleme anzuwenden,

e den Begriff Ermidungsrisswachstum zu beschreiben und dabei haufig auftretende bruch-
mechanische GréBen wiederzugeben sowie Konzepte zur Bewertung von Ermidungsris-
sen anzuwenden,

e flr das Ermidungsrisswachstum relevante Werkstoffkennwerte und -kennfunktionen zu
nennen, ihre Ermittlung und Darstellung zu beschreiben und wesentliche Einflussfaktoren
zu bewerten,

¢ weitere Anwendungen des Themenfelds Bruchmechanik / Ermidungsrisswachstums (z.B.
Mixed Mode Belastung, Betriebsbelastung und aktuelle Forschungsthemen) zu nennen und
zu erlautern.

The students are able to calculate the strength and service life of cyclically stressed components.
They can use engineering methods to develop technical products and components in such a
way that damage as a result of operational loads is avoided. In addition, they know crack growth
concepts for determining the life time until the appearance of a technical crack, the remaining
service lifetime as well as the start of stable and unstable crack growth and the direction of crack
propagation.

With the contents of the course Structural Durability, the students are able. ..
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e to reproduce and describe the classification, definition and objective of the operational sta-
bility,

o to describe and apply methods for the determination of the load-time function as well as the
load-time functions,

¢ to reproduce the basic idea and purpose of counting and classification processes and apply
counting processes independently to example cases,

e to name material parameters and characteristics relevant for the operational strength, to
describe their determination and representation and to evaluate essential influencing fac-
tors,

e to reproduce concepts of service life calculation and to carry out damage calculations,

e to name the consequences of defective products and to use engineering methods to de-
velop technical products and components in such a way that damage due to operational
stress is avoided.

With the content of the “Fatigue Cracks” course, students are able to. ..

e {0 assess damage that has occurred in the past as a result of crack growth and to identify
the damage cause and measures for damage prevention,

¢ to describe the essential fracture mechanical fundamentals and parameters and to apply
them independently to simple crack problems,

e describe the term fatigue crack growth and to apply fracture mechanical concepts for eva-
luating the propagation behavior of fatigue cracks,

e to name relevant material parameters and functions for fatigue crack growth, to describe
their experimental determination and to evaluate essential influencing factors,

e name and explain further fracture mechanical applications (e.g. mixed mode loading, ser-
vice loading, functional graded materials).

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprafung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung flr
Zu Prifungsform
Umfang die Moduinote
a) - | Mindliche Prifung 45 - 60 Minuten | 100%
b)

In der Priifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen des Fatigue Cracks und der
Betriebsfestigkeit wiedergeben, erklaren und anwenden kénnen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
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10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Dr.-Ing. Britta Schramm, Prof. Dr.-Ing. Gunter Kullmer
13 | Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Betriebsfestigkeit:
Literaturempfehlung:

e Sander, M.: Sicherheit und Betriebsfestigkeit von Maschinen und Anlagen. Springer-Verlag,
Berlin, 2008

e Haibach, E.: Betriebsfestigkeit. Verfahren und Daten zur Bauteilberechnung. Springer-
Verlag Berlin, Heidelberg, 2006

e Radaj, D.; Vormwald, M.: Ermidungsfestigkeit. Grundlagen flr Ingenieure. Springer-Verlag
Berlin, Heidelberg, 2007

e Gudehus, H.; Zenner, H.: Leitfaden fir eine Betriebsfestigkeitsrechnung. Verlag Stahleisen
GmbH Dusseldorf, 2007

e Kohler, M.; Jenne, S.; Pétter, K.; Zenner, H.: Zahlverfahren und Lastannahme in der Be-
triebsfestigkeit. Springer Verlag Berlin, Heidelberg 2012

e Schijve, J.: Fatigue of Structures and Materials. Springer Verlag, 2009

e FKM-Richtlinie: Rechnerischer Festigkeitsnachweis fir Maschinenbauteile aus Stahl,
Eisenguss- und Aluminiumwerkstoffen. Herausgeber: Forschungskuratorium Maschinen-
bau (FKM), VDMA Verlag Frankfurt am Main, 2012

e Richard, H. A.; Sander, M.: Technische Mechanik - Festigkeitslehre. Springer Vieweg Ver-
lag, 4. Auflage, Wiesbaden, 2013

e Ensthaler, J.; Gesmann-Nuissl, D.; Miller, S.: Technikrecht - Rechtliche Grundlagen des
Technologiemanagements. Springer Vieweg Berlin Heidelberg, 2012

Hinweise der Lehrveranstaltung Fatigue Cracks:
Literaturempfehlung:

e Richard, H.A.; Sander, M.: Fatigue Crack Growth. Springer Verlag, Switzerland, 2016

e Richard, H.A.; Sander, M.: Ermidungsrisse. Springer Vieweg, Wiesbaden, 2012

e Forschungskuratorium Maschinenbau (FKM): FKM-Richtlinie Rechnerischer Festigkeits-
nachweis fiir Maschinenbauteile. VDMA Verlag, 2012

e Forschungskuratorium Maschinenbau (FKM): FKM-Richtlinie Bruchmechanischer Festig-
keitsnachweis flir Maschinenbauteile. VDMA Verlag, 2018

e Gross, D.; Seelig, Th.: Bruchmechanik, 5. Aufl., Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2011

e Kuna, M.: Finite Elements in Fracture Mechanics. Springer, 2013

e Richard, H.A.; Kullmer, G.; Schramm, B.; Riemer, A.: Schadensvermeidung und Lebens-
dauerverlangerung in technischen Komponenten. Materials Testing 53 11-12 (2011) 700
-708

e Schramm, B.; Richard, H.A.; Kullmer, G.: Theoretical, experimental and numerical inves-
tigations on crack growth in fracture mechanical graded structures. Engineering Fracture
Mechanics 167 (2016) 188-200

227




4 Vertiefungsrichtungsabhédngige Wahlpflichtmodule

Remarks of course Betriebsfestigkeit:
Recommended Literature: Literaturempfehlung:

Sander, M.: Sicherheit und Betriebsfestigkeit von Maschinen und Anlagen. Springer-Verlag,
Berlin, 2008

Haibach, E.: Betriebsfestigkeit. Verfahren und Daten zur Bauteilberechnung. Springer-
Verlag Berlin, Heidelberg, 2006

Radaj, D.; Vormwald, M.: Ermidungsfestigkeit. Grundlagen flr Ingenieure. Springer-Verlag
Berlin, Heidelberg, 2007

Gudehus, H.; Zenner, H.: Leitfaden fir eine Betriebsfestigkeitsrechnung. Verlag Stahleisen
GmbH Dusseldorf, 2007

Kohler, M.; Jenne, S.; Pétter, K.; Zenner, H.: Zahlverfahren und Lastannahme in der Be-
triebsfestigkeit. Springer Verlag Berlin, Heidelberg 2012

e Schijve, J.: Fatigue of Structures and Materials. Springer Verlag, 2009
e FKM-Richtlinie: Rechnerischer Festigkeitsnachweis fir Maschinenbauteile aus Stahl,

Eisenguss- und Aluminiumwerkstoffen. Herausgeber: Forschungskuratorium Maschinen-
bau (FKM), VDMA Verlag Frankfurt am Main, 2012

Richard, H. A.; Sander, M.: Technische Mechanik - Festigkeitslehre. Springer Vieweg Ver-
lag, 4. Auflage, Wiesbaden, 2013

Ensthaler, J.; Gesmann-Nuissl, D.; Miller, S.: Technikrecht - Rechtliche Grundlagen des
Technologiemanagements. Springer Vieweg Berlin Heidelberg, 2012

Remarks of course Fatigue Cracks:
Recommended Literature:

e Richard, H.A.; Sander, M.: Fatigue Crack Growth. Springer Verlag, Switzerland, 2016
e Richard, H.A.; Sander, M.: Ermidungsrisse. Springer Vieweg, Wiesbaden, 2012
e Forschungskuratorium Maschinenbau (FKM): FKM-Richtlinie Rechnerischer Festigkeits-

nachweis fiir Maschinenbauteile. VDMA Verlag, 2012
Forschungskuratorium Maschinenbau (FKM): FKM-Richtlinie Bruchmechanischer Festig-
keitsnachweis flir Maschinenbauteile. VDMA Verlag, 2018

e Gross, D.; Seelig, Th.: Bruchmechanik, 5. Aufl., Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2011
e Kuna, M.: Finite Elements in Fracture Mechanics. Springer, 2013
e Richard, H.A.; Kullmer, G.; Schramm, B.; Riemer, A.: Schadensvermeidung und Lebens-

dauerverlangerung in technischen Komponenten. Materials Testing 53 11-12 (2011) 700
-708

Schramm, B.; Richard, H.A.; Kullmer, G.: Theoretical, experimental and numerical inves-
tigations on crack growth in fracture mechanical graded structures. Engineering Fracture
Mechanics 167 (2016) 188-200
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4.15 Fachlabore: Leichtbau und Werkstoffkunde

Fachlabore: Leichtbau und Werkstoffkunde

Laboratory: Lightweight design and material science

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7312 240 8 1.-38. Semester | Sommer- / Winter- | 1 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium groBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.21990 S3, 45 75 P 15
Fachlabor Leichtbau WS,
SS
b) L.104.23965 S3, 45 75 P 15
Fachlabor Werkstoffkunde WS,
SS

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 Teilnahmevoraussetzungen:
keine

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Fachlabor Leichtbau:
Empfohlen: Flgetechnische Vorlesungen des LWF

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Fachlabor Werkstoffkunde:
Empfohlen werden die Vorlesungen Werkstoffkunde 1 und 2.

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Fachlabor Leichtbau:

¢ Analyse bestehender fertigungstechnischer Lésungen aus unterschiedlichen Branchen mit
Fokus auf Montage- und Verbindungstechnik

Auswahl von anwendungsgerechten Verfahren fiir den ausgewéhlten Anwendungsfall
Verbindungsgerechte Bauteilauslegung

Berlcksichtigung fertigungstechnischer Einflussgré3en

Erarbeitung alternativer Problemlésungen

Ausarbeitung von Empfehlungen fiir zukiinftige Produktentwicklungen

Schaffung internetféhiger Problemlésungen

Aktuelle Forschungsschwerpunkte im Bereich der Montage- und Verbindungstechnik
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Inhalte der Lehrveranstaltung Fachlabor Werkstoffkunde:

Innerhalb des Fachlabors werden die Studierenden an verschiedene Methoden zur Charakte-
risierung von Werkstoffen herangefiihrt. Dabei wird neben der Grundlagenvermittiung auch die
Handhabung trainiert, und die Studierenden sollen sich intensiv mit dem Versuch und den Er-
gebnissen auseinandersetzen. Es wurden gezielt Versuche gewahlt, die auch in studentischen
Arbeiten zur Anwendung kommen, wie:

SchweiBBen

Rasterelektronenmikroskopie

Digitale Bildkorrelation

Instrumentierter Kerbschlagbiegeversuch
Warmebehandlung von Stahl
Hochtemperaturkriechen

Korrosion

Walzen von Aluminium.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Dieses Modul fokussiert die sehr praxisnahe Umsetzung von fertigungstechnischen Lésungen un-
ter Berlicksichtigung von Auslegungsprozessen und der Einflussanalyse sowie von Werkstoffana-
lysen mittels geeigneter Methoden. Die Studierenden kénnen praxisrelevante Aufgabenstellungen
aus dem Bereich der Fertigungstechnik und der Werkstoffkunde erkennen und in eigenen Wor-
ten wiedergeben. Mittels geeigneter Methoden kénnen sie Lésungen in Form von Priifmethoden
und Verfahrensvarianten entwickeln und entsprechende Anlagen und Gerate (auf theoretischer
Ebene) bedienen. Sie kdnnen Versuche und Methoden planen, beschreiben und beurteilen. Bei
der Durchfihrung der Laborveranstaltungen lernen die Studierenden weiterhin, die erarbeiteten
Ergebnisse zu prasentieren und im Rahmen von Prifungsgesprachen ihren Lésungsweg zu ar-
gumentieren.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Priifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den fertigungstechnischen Prozesse erldutern sowie geeignete Lésungen, Verfahren und Appa-
rate auswéhlen und bewerten.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
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10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr.-Ing. Gerson Meschut
13 | Sonstige Hinweise:
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4.16 Fahrzeugaerodynamik und Fahrzeugakustik

Fahrzeugaerodynamik und Fahrzeugakustik

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7313 240 8 1.-3. Sem. Sommer- / Winter- | 2 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.12275 V2 45 75 P 20-60
Fahrzeugakustik U1,
WS
b) L.104.25280 V2 45 75 P 5-20
Fahrzeugaerodynamik U1,
SS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundkenntnisse in Mathematik und Mechanik, wie sie in den Vorlesungen des Ba-
chelorstudiums Maschinenbau und in der Vorlesung Maschinen- und Systemdynamik vermittelt
werden.

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Fahrzeugakustik:

Ziel der Veranstaltung ist die Vermittlung des Grundwissens der modernen Fahrzeugakustik. In
einem allgemeinen Teil werden die Grundlagen der Akustik und die fir die Fahrzeugakustik rele-
vanten Eigenschaften von Kraftfahrzeugen vermittelt und gelbt. AnschlieBend werden die wich-
tigsten Problemstellungen der Fahrzeugakustik vorgestellt und mit dem zuvor erworbenen Wissen
in Zusammenhang gebracht.

Inhalte der Lehrveranstaltung Fahrzeugaerodynamik:

Das Modul gibt eine Einfihrung in die Strdmungsvorgénge bei bodengebundenen Fahrzeugen,
mit dem Schwerpunkt StraBenfahrzeuge. Nach einer Einflihrung in die Aerodynamik der stump-
fen Korper vermittelt die Vorlesung einfihrende Kenntnisse Uber Heckformen, Widerstandsre-
duzierung und Potentialstrémung in Bodennéhe. Das Modul beinhaltet instationare Effekte und
vermittelt angewandte Kenntnisse Uber Versuchsanlagen und Windkanalmessungen.

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fahrzeugakustik: Die Studierenden verfligen Uber das Grundwissen der modernen Fahr-
zeugakustik und sind in der Lage, einfache Problemstellungen der Fahrzeugakustik zu I6sen.
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Fahrzeugaerodynamik: Die Studierenden kénnen das Auftreten charakteristischer Strdomungspha-
nomene wie Ablésungen, Totwassergebiete und Wirbelstrukturen an einem Fahrzeug abschéatzen
und deren Folgen einordnen. Sie sind in der Lage, anhand einfacher potentialtheoretischer Uber-
legungen, Stromlinienverlaufe um stumpfe Kérper zu interpretieren.

6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
U ST Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) Klausur oder mindliche Prifung 90 Minuten oder | 50%
30 Minuten
b) Klausur oder mindliche Prifung 90 Minuten oder | 50%
30 Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen zur Fahrzeugdynamik und
Fahrzeugaerodynamik wiedergeben, erklaren und anwenden kénnen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. habil. Walter Sextro
13 | Sonstige Hinweise:
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4.17 Fahrzeugantriebe

Fahrzeugantriebe

Vehicle drive trains

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7303 240 8 1.-8. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.25230 V2 45 75 P 50
Konventionelle Antriebe U1,
SS
b) L.048.22001 2V 45 75 P 50
Antriebe flur umweltfreundli- | 1U,
che Fahrzeuge (MB) WS

keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

(MB):

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Antriebe fir umweltfreundliche Fahrzeuge

Keine, die Uber die mit einem Bachelorabschluss an einer universitaren Einrichtung erworbenen
Kenntnisse in Elektrotechnik hinausgehen.
Hinweis: Soweit nicht anders angegeben, handelt es sich hierbei um Empfehlungen.

4 Inhalte:

Kupplung
Getriebe
Differential

Lenkung
Antriebswelle

Kraftlbertragung, Fahrwiderstand
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Inhalte der Lehrveranstaltung Antriebe fiir umweltfreundliche Fahrzeuge (MB):
Kurzbeschreibung

Gegenstand der Lehrveranstaltung sind innovative Antriebssysteme fiir Stra3en- und Schienen-
fahrzeuge (Elektrofahrzeug, Brennstoffzellenfahrzeug, Hybridfahrzeug). Hierbei steht der Fahr-
zeugantrieb mit dem systemtechnischen Zusammenwirken der beteiligten Komponenten im Mit-
telpunkt. Die wesentlichen Charakteristika der beteiligten Antriebskomponenten werden betrach-
tet. Dies geschieht aber aus dem Blickwinkel des Zusammenspiels der Komponenten auf Syste-
mebene. Die Vertiefung der technologischen Details bleibt den entsprechenden Spezialveranstal-
tungen vorbehalten. Ziel dieser Lehrveranstaltung ist es, den Teilnehmern ein Grundverstandnis
der wichtigsten beteiligten Aggregate, vor allem aber ein Systemverstandnis zu vermitteln, so
dass sie in die Lage versetzt werden, neuartige Antriebe zu bewerten und nach Verbrauch, Wir-
kungsgrad, Aufwand usw. zu quantifizieren bzw. ein solches System auslegen und bemessen zu
kénnen.

Inhalt

Elementare Fahrdynamik (Kréafte, Bewegungsgleichungen, Kraftschluss) Energiespeicher
(Treibstoffe, Schwungréder, Batterien, Superkondensatoren) Elektromotoren und Umrich-
ter (Asynchronmotor, Permanent-Magnet-Motor) Verbrennungsmotoren (Drehmoment-Drehzahl-
Verhalten, Wirkungsgrade, Kennfelder) Brennstoffzelle (Wirkungsweise, Betriebseigenschaften)
Strukturen elektrischer und hybrider Antriebe (Elektroantriebe, dieselelektrische Antriebe, Serien-
Parallel-, Split-Hybrid, Brennstoffzellenfahrzeug) Systemverhalten und Betriebsstrategien Bei-
spiele von StraBen- und Schienenfahrzeugen

Contents of the course Antriebe fiir umweltfreundliche Fahrzeuge (MB):
Short Description
Contents

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Konventionelle Antriebe: Die Studierenden verfligen Uber Kenntnisse der grundlegenden Funktio-
nen in Antriebsstrangen mit modernen Verbrennungsmotoren in der Automobiltechnik. Dies bein-
haltet die Grundauslegung und Gestaltung der einzelnen Komponenten. Als Voraussetzung flir
die Auslegung erwerben sie Kenntnisse (ber die wesentlichen Fahrwiderstdénde sowie die Kraft-
Ubertragung vom Reifen auf die StraBe. Die Studierenden verstehen die thermodynamischen und
mechanischen Aspekte von Verbrennungsmotoren, sowie die Funktion und die Notwendigkeit von
Kupplungen, Fahrzeuggetrieben, Differentialen und Kraftibertragungselementen. Erganzend eig-
nen sich die Studenten grundlegende Kenntnisse iber die Aufgaben und den Aufbau der Lenkung
im Automobil an.

Antriebe fir umweltfreundliche Fahrzeuge: Gegenstand der Lehrveranstaltung sind innovative An-
triebssysteme fir StraBen- und Schienenfahrzeuge (Elekirofahrzeug, Brennstoffzellenfahrzeug,
Hybridfahrzeug). Hierbei steht der Fahrzeugantrieb mit dem systemtechnischen Zusammenwir-
ken der beteiligten Komponenten im Mittelpunkt. Die wesentlichen Charakteristika der beteiligten
Antriebskomponenten werden betrachtet. Dies geschieht aber aus dem Blickwinkel des Zusam-
menspiels der Komponenten auf Systemebene. Die Vertiefung der technologischen Details bleibt
den entsprechenden Spezialveranstaltungen vorbehalten. Ziel dieser Lehrveranstaltung ist es,
den Teilnehmern ein Grundverstandnis der wichtigsten beteiligten Aggregate, vor allem aber ein
Systemverstandnis zu vermitteln, so dass sie in die Lage versetzt werden, neuartige Antriebe zu
bewerten und nach Verbrauch, Wirkungsgrad, Aufwand usw. zu quantifizieren bzw. ein solches
System auslegen und bemessen zu kénnen.
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6 | Priufungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U S Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten
In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswéhlen und
grundlegend auslegen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Thomas TrOster
13 | Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Antriebe fir umweltfreundliche Fahrzeuge (MB):

** ACHTUNG™* Fir diese Lehrveranstaltung ist eine Teilnehmerbeschrankung giltig. Mehr Infor-
mationen dazu in PAUL.

Lehrveranstaltungsseite

http://wwwlea.upb.de

Methodische Umsetzung

Die Konzepte werden in der Form einer Vorlesung préasentiert, die sowohl die theoretischen Kon-
zepte vermittelt als auch stets Anwendungsbeispiele aufzeigt. In den Ubungen wird der Stoff
anhand von einfachen Fragestellungen und Rechenbeispielen vertieft, die wahrend der Prasenz-
ibungen selbststindig geldst werden. Ein Teil der Ubungen findet als Rechneriibungen im Com-
puterraum statt. Die Studenten arbeiten zu einzelnen Themen Referate aus und tragen sie der
Gruppe vor.

Lernmaterialien, Literaturangaben

Vorlesungsfolien und Skript, weitere Literaturempfehlungen werden in der Vorlesung bekannt ge-
geben.
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Remarks of course Antriebe fir umweltfreundliche Fahrzeuge (MB):
Course Homepage

http://wwwlea.upb.de

Implementation

Teaching Material, Literature
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4.18 Fahrzeugsysteme

Fahrzeugsysteme

Automotive systems

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7244 240 8 2. Semester Sommersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium groBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.52230 V2 45 75 P unbegrenzi
Mechatronische Systeme im U1,
Kraftfahrzeug SS
b) L.104.52232 V2 45 75 P unbegrenzi
Fahrerassistenzsysteme und U1,
autonomes Fahren SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Matlab-Simulink, Regelungstechnik, Grundlagen der Mechatronik (und Systemtech-
nik)

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Mechatronische Systeme im Kraftfahrzeug:
Empfohlen: Matlab-Simulink, Regelungstechnik, Grundlagen der Mechatronik und Systemtechnik

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Fahrerassistenzsysteme und autonomes Fah-
ren:
Empohlen: Matlab-Simulink, Regelungstechnik, Grundlagen der Mechatronik und Systemtechnik

Prerequisites of course Mechatronische Systeme im Kraftfahrzeug:
Recommendet: Matlab-Simulink, Control Engineering, Prinicples of Mechatronics and System
Engineering

Prerequisites of course Fahrerassistenzsysteme und autonomes Fahren:
Recommendet: Matlab-Simulink, Control Engineering, Principles of Mechatronics and System
Engineering
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Mechatronische Systeme im Kraftfahrzeug:

Uberblick tiber mechatronische Systeme im Kraftfahrzeug
Modellierung der Fahrzeugbewegung

Das Fahrdynamikregelsystem ESP

Aktive Lenksysteme

Aktive Fahrwerksysteme

Integrierte Fahrdynamikregelung

Fahrdynamik und Stabilisierung von Fahrzeuggespannen

Inhalte der Lehrveranstaltung Fahrerassistenzsysteme und autonomes Fahren:

Uberblick und Klassifikation von autonomen Fahrfunktionen, Automatisierungsgrade und
rechtliche Aspekte

Modell- und Simulationsbasierte Entwicklungs- und Testmethoden

Sensorik fir die Fahrzustands- und Umfelderfassung

Trajektorienfolgeregelung und Fahrermodelle

Automatisierte Langsfliihrung: Systemstruktur, Funktionshierarchie, Sensorik und Aktorik
am Beispiel der adaptiven Geschwindigkeitsregelung

Automatisierte Querflihrung: Systemstruktur, Funktionshierarchie, Sensorik und Aktorik am
Beispiel des Spurhalteassistenten

Contents of the course Mechatronische Systeme im Kraftfahrzeug:

Overview of automotive mechatronic systems
Modelling of the vehicle movement

ESP vehicle dynamics control system

Active steering systems

Active suspension systems

Integrated vehicle dynamics control

Dynamics and stabilisation of vehicles with trailers

Contents of the course Fahrerassistenzsysteme und autonomes Fahren:

Overview and classification of autonomous driving functions, automation levels and legal
aspects

Model- and simulation-based development and test methods

Sensor technology for vehicle state and environment detection

Trajectory following control and driver models

Automatic longitudinal control: System structure, function hierarchy, sensor and actuator
technology of adaptive cruise control as an example

Automatic laterall control: System structure, function hierarchy, sensor and actuator tech-
nology of lane keeping assistance as an example
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Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die grundlegenden Anwendungen der Steuerungs- und Regelungstech-
nik in Systemen zur Fahrdynamikregelung und zur Fahrerassistenz im Automobil, sowohl in Bezug
auf Sicherheit als auch auf Komfort. Sie kénnen deren Funktionsweise, die zugrundeliegenden
Algorithmen sowie die eingesetzten mechatronischen Komponenten erklaren. Basis hierfir sind
Kenntnisse Uber die Fahrdynamik (Léangs-, Quer- und Vertikaldynamik), die verschiedenen Ar-
ten der Modellbildung, Methoden zur simulationsbasierten Analyse und Bewertung sowie deren
Anwendungen fir automatisierte Fahrfunktionen. Diese Kenntnisse Uber das Fahrzeug- und Fah-
rerverhalten und die erforderlichen bzw. verfigbaren Komponenten dienen der Anwendung zur
Auslegung von Fahrdynamikregelungen und automatisierten sowie kooperativen Assistenzsyste-
men. Die Studierenden kdnnen die jeweiligen Anwendungsfalle analysieren, daraus differenzierte
Anforderungen und Randbedingungen ableiten und die erlernten Methoden zur Auslegung fort-
geschrittener Assistenzsysteme und automatisierter Fahrfunktionen einsetzen.

The students are familiar with the basic applications of control engineering in systems for vehicle
dynamics control and driver assistance systems, both in terms of safety and comfort. They can
explain their functionality, the underlying algorithms and the mechatronic components used. The
basis for this is knowledge of vehicle dynamics (longitudinal, lateral and vertical dynamics), the
different types of modelling, methods for simulation-based analysis and evaluation and their ap-
plications for autonomous vehicles. This knowledge about vehicle and driver behaviour and the
required or available components serves the application for the design of vehicle dynamics control
and autonomous as well as cooperative assistance systems. The students are able to analyse the
respective application cases, derive differentiated requirements and boundary conditions and use
the learned methods for the design of supporting and autonomous assistance systems.

Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen Mdéglichkeiten zur
Modellbildung sowie die Funktionsweise verschiedener mechatronischer Komponenten erldutern.
In Bezug auf Anwendungsbeispiele sollen geeignete Fahrerassistenzsysteme ausgewéahlt und
grundlegend auslegt werden.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Dr.-Ing. Sandra Gausemeier

13

Sonstige Hinweise:
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4.19 FEM und Numerik

FEM und Numerik

FEM and numerical methods

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.6110 240 8 1.-4. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.105.94400 V2 45 75 P 20-40
Mathematik 4 fir Maschinen- | U1,
bau (Numerische Methoden) | SS
b) L.104.22221 V2 45 75 P 20-40
FEM in der Werkstoffsimulati- | U1,
on WS

keine

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundlagen der Mathematik und Mechanik

4 Inhalte:
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Direkte und iterative Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme
Iteratives Ldsen nichtlinearer Gleichungssysteme
Verfahren fir Eigenwert- und Eigenvektorberechnung
Polynominterpolation und numerische Quadratur
Integrationsverfahren fiir gewdhnliche Differentialgleichungen (Anfangswertprobleme)
Numerische Losung partieller Differentialgleichungen, Grundlagen der Methode der finiten
Differenzen bzw. finiten Elemente

Inhalte der Lehrveranstaltung Mathematik 4 flir Maschinenbau (Numerische Methoden):
Numerische Methoden, wie z.B.
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Inhalte der Lehrveranstaltung FEM in der Werkstoffsimulation:

Problemstellungen des Maschinenbaus: Elastische Probleme, Stationare Warmeleitung
Ein-, zwei- und dreidimensionale Finite-Element Formulierung

EinfOhrung in gemischte Formulierungen

Einfihrung in adaptive Verfahren

Anwendungen der FEM in Pre- und Post-Processing mit Einfiihrung in Abaqus-CAE
Implementierung in MATLAB (Pre-Processing, Aufstellen und Lésen des Gleichungssys-
tems, Post-Processing)

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen Berechnungsmethoden der Mechanik erldutern und kénnen maschi-
nenbauliche Aufgabenstellungen mit der Finite-Element-Methode bearbeiten. Sie sind in der La-
ge, die wichtigsten Berechnungsverfahren zur Bewertung von Bauteilen zu benennen und ziel-
gerichtet anzuwenden. Die Studierenden kdénnen flr konkrete Berechnungsbeispiele der Werk-
stoffmechanik die relevanten Zusammenhénge erlautern und sind darlber hinaus in der Lage,
Umformprozesse, Materialverhalten und bruchsicheres Gestalten mittels der computergestitz-
ten Simulation (FEM) zu behandeln. Die Studierenden kennen die dafir notwendigen wichtigsten
Verfahren zur numerischen Berechnung und kénnen diese auch auf weitere einfache physikali-
sche Probleme anwenden. Sie sind in der Lage, die Genauigkeit und Signifikanz der numerischen
Berechnungen einzuschatzen und kritisch zu hinterfragen.

Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prufungsform

Umfang die Modulnote

a) Klausur 60-120 Minuten | 50 %

b) Klausur oder mundliche Prifung 90-120 Minuten | 50 %
oder 30-45 Mi-
nuten

In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Methoden erldutern, sowie fiir Berechnungsbeispiele detaillierte Ldsungen finden. Die
Studierenden stellen fiir ein gegebenes Problem ein adédquates numerisches Verfahren auf und
vergleichen verschiedene numerische Verfahren.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Rolf Mahnken
13 | Sonstige Hinweise:

Es wird empfohlen, Mathe 4 zeitlich vor FEM in der Werkstoffsimulation zu héren.
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Fertigungsprozesse im Leichtbau

Manufacturing processes in lightweight design

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7331 240 8 1.-4. Sem. Sommer- / Winter- | 2 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.21241 oder | V2 45 75 P 20-40
L.104.21242 U1,
Klebtechnische Fertigungs- | SS
verfahren oder Adhesive
Bonding Technologies
b) L.104.24260 \__/2 45 75 P 20-40
Innovative Prozesse in der | U1,
Fertigungstechnik WS

keine

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Klebtechnische Fertigungsverfahren oder Ad-
hesive Bonding Technologies:
Empfohlen: Werkstoffkunde, Technische Mechanik 1+2

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Klebtechnische Fertigungsverfahren oder Adhesive Bonding Tech-
nologies:

Einfiihrung in die Klebtechnik
Einteilung der Klebstoffe

Auslegung von Klebverbindungen
Kennwerte und Simulation
Klebtechnischer Fertigungsprozess
Klebverbindungen im Betrieb
Prozesskette im automobilen Karosserie-Rohbau
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Inhalte der Lehrveranstaltung Innovative Prozesse in der Fertigungstechnik:

Innovative Entwicklungen im Bereich der Feinbearbeitung

Innovative Entwicklungen im Bereich der Zerspanungstechnik

Simulation in der spanenden Fertigung

Rechnerintegrierte Fertigung im Bereich der spanenden Fertigung

Warmumformung von ultrahochfesten Stahlwerkstoffen

Elektromagnetische Umformung

Wirkmedienbasierte Hochgeschwindigkeitsumformung (Explosivumformung, Unterwasser-
stoBwellen)

Blechumformung mit Wirkmedien

e Inkrementelle Umformung

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Aufbauend auf den Erkenntnissen aus Grundlagenveranstaltungen zur Fertigungstechnik, kén-
nen die Studierenden in dieser weiterfiihrenden Veranstaltung ihr Wissen in aktuelle Innovationen
und Entwicklungen aus der Forschung der umformenden und figenden Fertigungstechnik vertie-
fen. Hierdurch werden sie in die Lage versetzt, innovative Entwicklungen zu identifizieren und
ihr Anwendungspotential zu bewerten. Basierend auf dem theoretischen und praktischen Wissen
sind sie in der Lage die Méglichkeiten und Grenzen umform- und fligetechnischer Fertigungs-
verfahren zu bestimmen und zu bewerten. Auf Basis dieses tiefgreifenden Wissens Uber bereits
etablierte bzw. neue Verfahrensvarianten, kdénnen die Horer reale produktionstechnische Prozess-
ketten analysieren und Lésungen bzw. Verbesserungsanséatze generieren. Die Horer/innen lernen
neben den Fertigungsprozessen der verschiedenen Klebverfahren insbesondere die klebspezifi-
schen Einflussparameter auf das mechanische und physikalische Eigenschaftsprofil von Klebver-
bindungen kennen. Hierbei wird auch die Hybridfligetechnik behandelt. Neben dieser fachlichen
Kompetenz werden die Studierenden befahigt, die innovativen Prozesse analytisch und numme-
risch zu bestimmen und diese entweder weiter zu entwickeln oder effizient in der industriellen
Nutzung anzuwenden.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung flr
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswéhlen und
grundlegend auslegen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none
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Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr.-Ing. Gerson Meschut

13

Sonstige Hinweise:
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4.21 Fugeverfahren fir Leichtbaustrukturen

Fiuigeverfahren fiir Leichtbaustrukturen

Joining technologies for lightweight structures

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7226 240 8 1.-3. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.21210 V2 45 75 P 20-40
Mechanische Fiigeverfahren U1,
SS
b) L.104.21255 V2 45 75 P 20-40
Thermische Flgeverfahren U1,
WS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Mechanische Fligeverfahren:
Empfohlen: Werkstoffkunde

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Thermische Fligeverfahren:
Empfehlung: Grundlagen in Werkstoffkunde, Konstruktion, Chemie, Physik, Elektrotechnik
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Mechanische Filigeverfahren:

Einfihrung in die mechanische Flgetechnik (Einteilung und Begriffe)
Abgrenzung der mechanischen Flgeverfahren gegenlber anderen Flgeverfahren
Verfahrensdarstellungen, Werkzeuge, Flgeeinrichtungen

Mechanische Flgeverfahren

Verbindungseigenschaften, Einsatzgesichtspunkte, Anwendungen
Nietverfahren (insbesondere Stanznieten und Blindnieten)

Verbinden mit Funktionselementen

Clinchverfahren

Linienférmiges umformtechnisches Flgen

Weitere Verfahren und aktuelle Verfahrensentwicklungen

Qualitétssicherung und Prifung mechanisch gefiigter Verbindungen

Auswahl von mechanischen Fligeverfahren

Kombination des mechanischen Fiigens mit anderen Verfahren (Hybridfigen)
Reparatur und Recycling mechanisch gefligter Verbindungen

Praktische Prasentation von Werkzeugen und Flgeeinrichtungen

Inhalte der Lehrveranstaltung Thermische Fligeverfahren:

Einfihrung in die Schwei3technik
Bedeutung und Einordnung der Schwei3technik
SchweiBBen von Metallen

Beurteilung der SchweiBBbarkeit
Verbindungsaufbau
Verzug/Eigenspannungen
Risserscheinungen

SchweiBeignung ausgewéhlter Werkstoffe
Mischverbindungen

SchweiBverfahren und Geréate
Autogentechnik

Elektrodenschweil3en
UnterpulverschweiB3en
MetallschutzgasschweiBen (WIG/MIG/MAG)
Plasmaschweif3en

Elektronenstrahl- und Laserstrahlschweif3en
WiderstandsschweiBen

Reibschwei3en und aktuelle Entwicklungen
Fertigung von SchweiBBverbindungen
Schweil3folge

Warmebehandlung

PrGfung von SchweiBBverbindungen
Zerstérungsfreie und zerstérende Priifverfahren
Einfuhrung in die Léttechnik
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Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen mechanische (z.B. Nieten) und thermische Fligeverfahren (z.B. Schwei-
Ben) mit ihren spezifischen Vor- und Nachteilen sowie Anwendungsgebieten benennen. Sie kén-
nen zudem die verfahrenstechnischen Grundlagen und die Auswirkungen von und auf Werkstoff,
Konstruktion und Fertigung erlautern. Erganzend sind sie im Stande, Grundlagen zur werkstoff-,
beanspruchungs- und fertigungsgerechten Gestaltung zu nennen. Letztendlich sind Sie dartber
hinaus in der Lage, flr gegebene Problemstellungen eine grundlegende Auswahl eines geeig-
neten Fligeverfahrens vorzunehmen. Die Studierenden kénnen in exemplarischen Gebieten der
Flgetechnik die relevanten Zusammenhéange erlautern. Sie sind darlber hinaus in der Lage, die
in den Grundlagenvorlesungen erworbenen Kenntnisse und Verfahren auf diese Gebiete anzu-
wenden bzw. Vergleiche zwischen den einzelnen Verfahren anzustellen, um fiir entsprechende
Problemstellungen die geeigneten Verfahren und Prozesse auszuwé&hlen und grundlegend aus-
legen zu kénnen.

Prifungsleistung:

®Modulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Klausur oder mindliche Priifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen aus der Fligetechnik
die zugrundeliegenden Mechanismen erlautern sowie geeignete Verfahren auswéhlen, hinsicht-
lich der Eigenschaften charakterisieren und bewerten.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.

10

Gewichtung flir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr.-Ing. Gerson Meschut

13

Sonstige Hinweise:
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4.22 Hohere Mechanik

Hohere Mechanik

Advanced engineering mechanics

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7316 240 8 1.-8. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.22210 \__/2 45 75 P 20-40
Elastomechanik U1,
SS
b) L.105.94400 \__/2 45 75 P 20-40
Mathematik 4 fir Maschinen- | U1,
bau (Numerische Methoden) | SS

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:
keine / none

4 | Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Elastomechanik:

e Problemstellungen des Maschinenbaus: Hyperelastische Probleme, gro3e Deformationen

e Grundlagen der Tensorrechnung und deren Anwendung (durch Verzerrungs- und Span-
nungstensoren)

e Einfihrung in verschiedene Materialmodelle

e Einfihrung in die Finite Elemente Methode

Inhalte der Lehrveranstaltung Mathematik 4 fir Maschinenbau (Numerische Methoden):
Numerische Methoden, wie z.B.

Direkte und iterative Losungsverfahren fiir lineare Gleichungssysteme

Iteratives Losen nichtlinearer Gleichungssysteme

Verfahren fir Eigenwert- und Eigenvektorberechnung

Polynominterpolation und numerische Quadratur

Integrationsverfahren fir gewdéhnliche Differentialgleichungen (Anfangswertprobleme)
Numerische Lésung partieller Differentialgleichungen, Grundlagen der Methode der finiten
Differenzen bzw. finiten Elemente
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5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
In der Elastomechanik (als Teilgebiet der Kontinuumsmechanik) lernen die Studenten die Anwen-
dung der Tensorrechnung bei unterschiedlichen hyperelastischen Problemstellungen. Die Berech-
nung von Deformationen und elastischen Spannungen bei Beanspruchungen wird ermdglicht.
Des Weiteren sind sie in der Lage, durch das Erlernen numerischer Methoden, mathematische
Problemstellungen (welche in der Regel durch partielle Differentialgleichungen beschrieben wer-
den) zu erkennen, zu analysieren und gezielt durch geeignete numerische Verfahren und Algo-
rithmen zu l6sen.
6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur oder miindliche Priifung 90-120 Minuten | 50%
oder 30-45 Mi-
nuten
b) Klausur 60-120 Minuten | 50%
In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Methoden erldutern, sowie fiir Berechnungsbeispiele detaillierte Lésungen finden.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Rolf Mahnken
13 | Sonstige Hinweise:
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4.23 Kunststofftechnologie

Kunststofftechnologie

Plastic technology

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7206 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium groBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.42220 V2 45 75 P 40-60
Kunststofftechnologie 1 U1,
WS
b) L.104.42225 V2 45 75 P 40-60
Kunststofftechnologie 2 U1,
WS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundlagen der Verfahrenstechnik und der Kunststoffverarbeitung, Fluidmechanik

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Kunststofftechnologie 1:

Physikalisches Verhalten der Kunststoffe
Festkérperreibung von Kunststoffen
Rheologisches Werkstoffverhalten
Thermodynamische Zustandsénderungen und -gréBen
Akustische Eigenschaften
Oberflachenenergetische Eigenschaften
Erhaltungssétze

Einfache isotherme Strémungen
Nichtisotherme Strémungen
Strémungsberechnung

Kihlung und Erwédrmung

Verarbeitung auf Schneckenmaschinen
Nutbuchsenextruder
Doppelschneckenmaschinen

Kalandrieren

SpritzgieBBen thermoplastischer Kunststoffe
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Inhalte der Lehrveranstaltung Kunststofftechnologie 2:

e Thermoformen: Erwarmen (Kontakt-, Konvektions-, Strahlungserwarmung, Umformen und
Umformtechniken), Kihlen, Thermoformbarkeit

e Beschichten mit Kunststoffen, d. h. Pasten, Schmelzen und Pulvern, Grundlagen der Auf-
tragstechniken

e Beschichten von Kunststoffen mit Metallen durch Verdampfen und Galvanisieren

e Beschichten mit Kunststofffasern im elektrischen Feld

e Schweif3en von Kunststoffen durch Warmeleitung und Reibung am Beispiel des Heizele-
mentschweil3ens und Ultraschallschweiens

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden kdnnen einfache isotherme und nichtisotherme Strémungen in der Kunststoff-
verarbeitung z.B. mittels physikalischer Erhaltungsséatze analysieren und untersuchen. Sie sind
in der Lage strukturviskoses Materialverhalten mathematisch abzubilden sowie physikalische
Strdmungsgesetze zu interpretieren und anzuwenden. Des Weiteren erlernen die Studierenden,
Kunststoffverarbeitungsverfahren miteinander zu vergleichen und fiir gegebene Anwendungen
geeignete Verfahren auszuwahlen. Ziel ist es, den Studierenden die mathematisch-physikalische
Beschreibung von Urformprozessen zu vermitteln. Damit soll das grundlegende Prozessverstand-
nis und die mathematisch-physikalische Denkweise geschult werden.
6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr.-Ing. Elmar Moritzer
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13

Sonstige Hinweise:
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4.24 Leichtbau durch Fertigungstechnik

Leichtbau durch Fertigungstechnik

Production technologies for lightweight design

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7236 240 8 1.-2. Semester | Sommersemester 1 de/en

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.21241 oder | V2 45 75 P 20-40
L.104.21242 U1,
Klebtechnische Fertigungs- | SS
verfahren oder Adhesive
Bonding Technologies
b) L.104.24280 V2 45 75 P 20-40
Fertigungstechnik  fiir den | U1,
Leichtbau SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Klebtechnische Fertigungsverfahren oder Ad-
hesive Bonding Technologies:
Empfohlen: Werkstoffkunde, Technische Mechanik 1+2

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Klebtechnische Fertigungsverfahren oder Adhesive Bonding Tech-
nologies:

Einflhrung in die Klebtechnik

Einteilung der Klebstoffe

Auslegung von Klebverbindungen

Kennwerte und Simulation

Klebtechnischer Fertigungsprozess
Klebverbindungen im Betrieb

Prozesskette im automobilen Karosserie-Rohbau
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Inhalte der Lehrveranstaltung Fertigungstechnik fiir den Leichtbau:

EinfUhrung in die Umform- und Zerspanungstechnik

Grundlagen der Metallkunde, Plastizitatstheorie, Stoffmodelle und -gesetze
Prozesssimulation & FEM, Arbeitsgenauigkeit

Verfahrensibersicht Blechumformen: Tiefziehen, Blechbiegen, inkrementelles Umformen
Verfahrenstbersicht Profilumformen

Grundlagen der Zerspantechnik

Drehen und Hartdrehen, Frésen

Bohren und Reiben, Schleifen

Grundlagen des Leichtbaus, Leichtbaubeziige zu Fertigungsverfahren der spanenden Fer-
tigung und der Umformtechnik

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen wesentliche Grundlagen sowie die typischen Charakteristika der wich-
tigsten spanenden, umformtechnischen und fligetechnischen Prozesse im Bereich des Leicht-
baus beschreiben. Basierend auf diesem Wissen sind die Studierenden in der Lage die Mdglich-
keiten und Grenzen umformtechnischer, spanender und figender Fertigungsverfahren zu bestim-
men und zu ermitteln. Damit ist es méglich, geeignete Verfahren zur Herstellung von Halbzeugen
bzw. Endprodukten mit definierten Eigenschaften vorzuschlagen. Die Hérer/innen kennen neben
den Fertigungsprozessen der verschiedenen Klebverfahren insbesondere die klebspezifischen
Einflussparameter auf das mechanische und physikalische Eigenschaftsprofil von Klebverbindun-
gen. Ferner kénnen die Grundlagen zur klebgerechten Gestaltung und Berechnungsverfahren
auch mit Hilfe der FEM zur Auslegung genutzt werden.

Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren analysieren und auswahlen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Gerson Meschut
13 | Sonstige Hinweise:
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4.25 Mechatronik-Fertigung und Projektabwicklung

Mechatronik-Fertigung und Projektabwicklung

Mechatronic production and order processing

Inhalte der Lehrveranstaltung Mechatronik-Fertigung:

259

Einfihrung in den Aufbau mechatronischer Systeme
Funktions- und Komponentenmodularisierung
Ermittlung spezifischer Herstellungskosten
Fertigungsverfahren und Prozessketten der Mechatronik
SMD- und THT-Bestiickung in der Platinenfertigung
Konfektion von Kabelbdumen flr die Leistungselektronik
Test- und Prifplanung von mechatronischen Komponenten

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7310 240 8 2./4. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.52296 V2 45 75 P 20-40
Mechatronik-Fertigung U1,
SS
b) L.104.52267 V2 45 75 P/WP 20-40
Abwicklung von Mechatronik- | U1,
Projekten im Maschinen- und | SS
Anlagenbau
2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine
3 Teilnahmevoraussetzungen:
keine / none
4 | Inhalte:
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Inhalte der Lehrveranstaltung Abwicklung von Mechatronik-Projekten im Maschinen- und Anla-
genbau:

e Grundlagen — Definitionen, Kennzahlen, Erfolgspotentiale

Akquisition und Verkauf — Erarbeitung kundenspezifischer Problemlésungen, Verhand-
lungsfihrung

Entwicklung und Konstruktion — Neu- und Anpassungsentwicklung

Mechatronik im Maschinen- Anlagenbau

Anlagenprojektierung — Projektablauf und Meilensteine

Claim Management — Umgang mit Projektabweichungen, erfolgreicher Projektabschluss
After Sales Services — Klassische Serviceleistungen, neue Ansétze Kundenbindung — vom
Kunden zum Partner, soziokulturelle Unterschiede im internationalen Geschaft

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Mechatronik-Fertigung: Die Vorlesung vermittelt ein umfassendes praxisorientiertes Verstandnis
der Fertigung mechatronischer Systeme und einzelner Komponenten. Die Studierenden sind in
der Lage, mechatronische Systeme in Komponenten- und Funktionsstrukturen zu modularisie-
ren, Prozessketten und Fertigungsverfahren zu planen sowie Herstellkosten zu ermitteln. Ab-
wicklung von Mechatronik-Projekten im Maschinen- und Anlagenbau: Die Vorlesung vermittelt
ein umfassendes Instrumentarium an Vorgehensweisen und Methoden zur erfolgreichen Abwick-
lung mechatronischer Projekte im Maschinen- und Anlagenbau. Die Hérer und Hérerinnen lernen
den gesamten Prozess von der Geschaftsanbahnung bis zum erfolgreichen Betrieb beim Kunden
kennen. Die Charakteristika kundenspezifischer mechatronischer Lésungen im Maschinen- und
Anlagenbau werden dabei besonders berlcksichtigt. Die Hérer und Hérerinnen entwickeln ein
ganzheitliches Verstandnis der Unternehmensprozesse und erlernen abteilungsibergreifendes
Denken und Handeln.

Die beiden Lehrveranstaltungen werden von Lehrbeauftragten aus der Industrie bzw. dem Fraun-
hofer Institut IEM durchgeflihrt und sind durch Praxisorientierung und hohen Anwendungsbezug
gekennzeichnet.

Prifungsleistung:

oModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur oder mindliche Prifung 90-120 Minuten | 50 %
oder 30-45 Mi-
nuten
b) Klausur oder mindliche Prifung 90-120 Minuten | 50 %
oder 30-45 Mi-
nuten

In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswéahlen und
grundlegend auslegen.

Die genaue Prifungsform wird zu Beginn des Semesters bekannt gegeben.
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7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:

keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Ansgar Trachtler
13 | Sonstige Hinweise:
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4.26 Mehrphasenprozesstechnik

Mehrphasenprozesstechnik

Multiphase processes

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7202 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form | zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.31274 V2 45 75 P 10-30
Prozessdesign U1,
WS
b) L.104.32410 V2 45 75 P 10-30
Mehrphasenstrémung u1,
WS

Wahlmoéglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Thermische Verfahrenstechnik 1: Grundlagen, Mechanische Verfahrenstechnik I:
Grundlagen, Fluiddynamik, Warmeibertragung

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Prozessdesign:
Empfohlen: Thermische Verfahrenstechnik 1, Thermische Verfahrenstechnik, Warmeubertra-
gung, Stoffiibertragung, Reaktionstechnik

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Prozessdesign:

1. Verfahrensablauf zur Entwicklung eines chemischen Prozesses
2. Prozesssynthese
3. Reaktorauswahl

Heuristiken

Destillation / Azeotrope Destillation
Absorption

Extraktion

Fest/flissig Trennung

Aufbau von Trennsequenzen
Warme-/Energieintegration
ProzessflieBbild und R&l-Fliebild
Wirtschaftlichkeit

No oA
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Inhalte der Lehrveranstaltung Mehrphasenstrémung:

1. Einfihrung und Begriffsdefinitionen
2. Verdiinnte Mehrphasenstréomungen

e Bewegung von Einzelpartikeln (Kréfte, instationare Bewegung)
e Modellierung bei niedrigen Konzentrationen

3. Konzentrierte Mehrphasenstrémungen

e Wirbelschicht
e Pneumatische Fdrderung)
e Modellierung bei hohen Konzentrationen

4. Messung in Mehrphasenstromungen

e Partikelkonzentration
e Partikel- und Fluidgeschwindigkeit
o PartikelgréBenverteilung

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die wesentlichen Ziele und Konzepte des konzeptionellen Prozessdesi-
gns in der (chemischen) Verfahrenstechnik und kénnen dieses anwenden. Des Weiteren kénnen
sie optimale Trennsequenzen aus verschiedenen Trennoperationen wie der Destillation, Absorp-
tion und Extraktion aufbauen und diese im Prozess- und R&I-FlieBbild darstellen. AuBerdem sind
sie im Stande, die Trennsequenzen von der wirtschaftlichen Seite aus zu beleuchten. Die Studie-
renden verstehen die Konzepte der Beschreibung und Simulation von verdinnten Mehrphasen-
strdmungen. Sie kénnen die entsprechenden Methoden flr gegebene Anwendungsfélle zielge-
richtet auswahlen und einsetzen. Sie verstehen ferner konzentrierte Mehrphasenstréomungen in
Wirbelschichten und bei der pneumatischen Férderung und kénnen die entsprechenden Berech-
nungsmethoden zielgerichtet einsetzen. Sie kennen ferner wichtige Messmethoden flir Konzen-
tration, PartikelgréBe und -geschwindigkeit in verdinnten und konzentrierten Mehrphasenstro-
mungen. Die Studierenden beherrschen verschiedene, sich ergdnzende Aspekte und Gebiete
der Prozesstechnik (z. B. Prozessdesign, Mehrphasenstromung). Sie sind weiterhin in der Lage,
die erworbenen Kenntnisse und Vorgehensweisen auf diese Aspekte und Gebiete anzuwenden
und die entsprechenden spezifischen Problemstellungen erfolgreich und zlgig zu l6sen.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Priifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die Grundlagen und
Zusammenhange erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswahlen und grundlegend
auslegen.
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7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Maschinenbau, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrich-
tung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid
13 | Sonstige Hinweise:
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4.27 Methoden und Werkzeuge in der Produktentwicklung

Methoden und Werkzeuge in der Produktentwicklung

Methods and tools in product design

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7318 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 2 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.14210 V2 45 75 P 30-60
Konstruktionsmethodik Ui,
SS
b) L.104.11245 V2 45 75 P 30-60
Produktdatenmanagement Ui,
(PDM) SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Technische Darstellung, Methoden und Hilfsmittel in der Produktentstehung

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Konstruktionsmethodik:
Grundlagen und allgemein einsetzbare Lésungsmethoden (z.B. Analyse, Synthese, Bewusste
Negation, konvergentes/divergentes Denken, Analogiebetrachtungen...) sowie Methoden

)
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zur Anregung der Intuition (Brainstorming, Galerie, Delphi, .. .)
fir die Lésungsfindung und -auswahl (Morphologischer Kasten, Nutzwertanalyse, .. .),
zur Produktplanung (Situationsanalyse, Szenariotechnik, .. .),
fir Konzeption und Gestaltung (Abstraktion, Funktions- und Wirkstruktur, . ..),
zur Fehlervermeidung (QFD, FMEA)
zur Abschatzung von Kosten (lUber Materialkostenanteile, Uber charakteristische Lange,
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Inhalte der Lehrveranstaltung Produktdatenmanagement (PDM):

Einordnung der Konstruktion in den Produktionsprozess
CAD-Systemeinfihrung, Modellierung, Nutzungsorganisation und Schnittstellen
Wirtschaftlicher CAD-Einsatz

Das Produktdatenmanagement als Bindeglied in der Produktentwicklung
Angebotsbearbeitung fir komplexe technische Systeme
Angebotskalkulation

Ruickgriffssystematik und Produktstrukturierung

Softwareengineering

Datenbanken (Datenorganisation und -management)

Schnittstellen

Integration

PLM-/PDM-Systeme als Integrationsplattform

Contents of the course Konstruktionsmethodik:
Fundamentals and generally applicable solution methods as well as methods for

activating the intuition
solution finding and selection
product planning

conception and design

error prevention

estimate the costs

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Konstruktion ist die Phase der Produktentwicklung, in der eine technische Ldsung fir eine
gegebene Problemstellung ausgearbeitet wird. Entsprechend vertieft das Modul die Grundlagen
der Entwicklungsmethodik. Diese Methoden werden durch rechnergestiitzte Werkzeuge (CAx)
unterstltzt, die auf CAD und PDM aufbauen und zu einer weitreichenden Rationalisierung der
Konstruktion fuhren.

Die Studierenden sind in der Lage, zur Lésung konstruktiver Aufgaben geeignete Entwicklungs-
methoden, Gestaltungsregeln und Hilfsmittel zu nennen und anzuwenden. Sie erwerben ein
grundstandiges Versténdnis fir den Entstehungsprozess eines Produkts sowohl aus technischer
als auch aus organisatorischer Sicht. Sie erfahren, wie systematische Vorgehensweise, Gestal-
tung, Kreativitadt und Kooperation im Entwicklungsablauf zusammenwirken und erwerben damit
menschliche, methodische und fachliche Kompetenz fir die Mitarbeit in oder Leitung von Entwick-
lungsprojekten. Studierende kénnen IT-Systeme beziglich ihrer Funktionalitét in den Prozess der
Konstruktion einordnen und ihre Einsatzbereiche benennen. Sie sind in der Lage, den Mehrwert
der Rechnerunterstiitzung anhand der Prozesse der Anfragebearbeitung und Angebotserstellung
jeweils zu beschreiben. Sie kénnen Konzepte zur Integration der verschiedenen Anwendungen
erarbeiten und erlautern. Studierende erwerben die Fahigkeit, weitere Werkzeuge bezliglich des
Informations- und Archivmanagement, der Angebotsbearbeitung und der Angebotskalkulation zur
Optimierung von Prozessen im Umfeld der Konstruktion anzuwenden.
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6 | Priufungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U Priifungsform Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 120-150 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen zur Konstruktionsmethodik
und rechnergestitzten Produktentwicklung wiedergeben, erklaren und anwenden kénnen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Iryna Mozgova
13 | Sonstige Hinweise:
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4.28 Moderne Methoden der Regelungstechnik 2

Moderne Methoden der Regelungstechnik 2

Modern methods of automatic control 2

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7319 240 8 2. Semester Sommersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.52275 \' 45 75 P 20-40
Optimale Steuerungen und | U1,
Regelungen SS
b) L.104.52265 \' 45 75 P 20-40
Intelligente Regelungen U1,
SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Modul “Moderne Methoden der Regelungstechnik 1” erfolgreich bestanden.

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Optimale Steuerungen und Regelungen:

e Grundlagen der Optimierung

e Statische Optimierung (Optimierung ohne / mit Beschrankungen, technische Anwendun-
gen)

e Dynamische Optimierung (Optimale Steuerung, Zeitvariante Riccati-Gleichung, Dynami-
sche Programmierung)

Inhalte der Lehrveranstaltung Intelligente Regelungen:

Grundlagen zu kiinstlicher Intelligenz und Lernverfahren

Fuzzy Systeme

Neuronale Netze

Evolutionare Algorithmen

Maschinelles Lernen (Uberwachtes Lernen, Reinforcement Learning)
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Contents of the course Optimale Steuerungen und Regelungen:

e Fundamentals of optimization

o Static optimization (optimization without / with restrictions, technical applications)

e Dynamic optimization (Optimum control, time variant Riccati equation), Dynamic Program-
ming)

Contents of the course Intelligente Regelungen:

Basics of artificial intelligence and learning methods

Fuzzy systems

Neural networks

Evolutionary Algorithms

Machine Learning (Supervised Learning, Reinforcement Learning)

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Optimale Steuerungen und Regelungen Die Studierenden haben Kenntnisse der mathematischen
Optimierung in der Auslegung regelungstechnischer Systeme und kdnnen diese erklaren. Sie
sind in der Lage, entsprechend der technischen Aufgabenstellung ein Optimierungsproblem zu
formulieren, die passende Optimierungsmethode (statisch oder dynamisch, unbeschrankt oder
beschrankt, linear oder nichtlinear, etc.) auszuwahlen und die Optimierungsaufgabe zu lésen.

Intelligente Regelungen Die Studierenden haben Kenntnisse Gber Methoden der kiinstlichen In-
telligenz und maschinellen Lernverfahren und kénnen diese anwenden und erklaren. Sie sind
in der Lage, zu entscheiden welche dieser Methoden auf eine vorliegende regelungstechnische
Aufgabenstellung anzuwenden ist und wie eine intelligente Regelung ausgelegt werden kann.

Optimal control The students have knowledge of mathematical optimization in the design of control
systems and are able to explain it. They are able to formulate an optimization problem according
to the technical task, to select the appropriate optimization method (static or dynamic, unlimited
or limited, linear or nonlinear, etc.) and to solve the optimization task.

Intelligent control The students have knowledge about methods of artificial intelligence and ma-
chine learning and can apply and explain them. They are able to decide which of these methods
is to be applied to a given control task and how an intelligent control system can be designed.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | mindliche Prifung 60 Minuten 100%

b)

Optimale Steuerungen und Regelungen In der Priifung sollen die Studierenden fiir exemplarische
Problemstellungen geeignete Methoden zur Optimierung auswéhlen und diese auf technische
Systeme anwenden kdnnen. Intelligente Regelungen In der Priifung sollen die Studierenden die
behandelten Methoden der intelligenten Regelungen erklaren und diese auf exemplarische Pro-
blemstellungen anwenden kénnen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none
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8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Dr.-Ing. Julia Timmermann, Prof. Dr. Ansgar Trachtler
13 | Sonstige Hinweise:
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4.29 Nachhaltigkeit und Innovation in der Kunststoffverarbeitung

Nachhaltigkeit und Innovation in der Kunststoffverarbeitung

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7719 240 8 1./3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.42255 V2 45 75 P 20-40
SpritzgieBsonderverfahren U1,
WS
b) L.104.42295 V2 45 75 P 20-40
Kunststoffrecycling U1,
WS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

keine
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Spritzgie3sonderverfahren:

e HeiBkanalsysteme als Grundlage fir alle Sonderverfahren
¢ Verteilertechnik

e Offene Systeme

e Nadelverschlusssysteme

e Seitliche Anspritzung

¢ Rheologie im HeiBkanal

e Sonderverfahren und Werkzeugkonzepte

o Materialspezifische SpritzgieBverfahren (Hochtemperaturkunststoffe, Technische Kunst-
stoffe, LSR, Schaumen etc.)

o Mehrkomponentenspritzgief3en

e Tandem- und Etagenwerkzeuge

e Kaskadenspritzgie3en

e Mikrospritzgie3en

e In-Situ-SpritzgieBen

o Automatisierte Spritzgie3-Produktionszellen
e Aufbau von Spritzgie3-Produktionszellen

e Einsatz von Robotik

¢ Digitalisierung und Industrie 4.0

e Reinraumproduktion

e Turnkey-L&sungen

Inhalte der Lehrveranstaltung Kunststoffrecycling:

Einfihrung

Von der linearen zur zirkularen Bewirtschaftung
Aufbereitung der Kunststofffraktion aus dem Abfall
Werkstoffliches Recycling

Rohstoffliches Recycling

Thermische Verwertung

2B e A

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Studierende werden in die Lage versetzt,
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e bei der Herstellung von Kunststoffartikeln das geeignete Verfahren hinsichtlich Werkzeug-
konzept und HeiBkanaltechnik auszuwé&hlen und einzusetzen,

e einen Bezug zwischen Verfahrenstechnik, Endprodukt und zu verarbeitenden Kunststoff
herzustellen, um eine effiziente und qualitative Teileproduktion zu konzipieren,

o die SpritzgieBtechnologie im Gesamtumfeld einer digitalen Produktion beurteilen und ein-
setzen zu kénnen.

6 Priifungsleistung:
®Modulabschlussprifung (MAP) OModulpriafung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 120-180 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
Vom jeweiligen Lehrenden wird spatestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Maschinenbau, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrich-
tung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Elmar Moritzer
13 | Sonstige Hinweise:
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4.30 Nanostrukturphysik

Nanostrukturphysik

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.128.85104 240 8 1./3. Semester | Wintersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form | zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.128.17070 V3 60 60 P 20-40
Physics and technology of | U1,
nanomaterials WS
b) L.128.17510 V2 60 60 P 20-40
Mikroskopie und Spektrosko- | U2,
pie mit Elektronen WS

Wahlmoéglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:
keine

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Mikroskopie und Spektroskopie mit Elektro-
nen:
Teilnehmer sollten mit den Grundlagen der Kristallographie und Quantenmechanik vertraut sein.

Prerequisites of course Mikroskopie und Spektroskopie mit Elektronen:
Participants need to know the fundamentals of crystallography and quantum mechanics.

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Physics and technology of nanomaterials:

o Definition, Klassifikation und Bedeutung von Nanomaterialien einschlie3lich ihrer Herstel-
lungsverfahren

e Herstellung diinner Schichten aus der fliissigen Phase und dem Vakuum

e Strukturierung und Modifikation diinner Schichten mittels thermischer, nasschemischer, io-
nenstrahlgestitzter und plasmabasierter Verfahren

o Laterale Strukturierung diinner Schichten und Oberflachen mittels konventioneller und mo-
derner Lithographieverfahren

e Herstellung, Prozessierung und Anwendung ein-, zwei- und dreidimensionaler Nanoobjekte
(Nanodrahte und -réhrchen, Graphen und verwandte Materialien, Nanocluster, Core-Shell-
Strukturen)
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Inhalte der Lehrveranstaltung Mikroskopie und Spektroskopie mit Elektronen:

Im Rahmen des Moduls werden die Grundlagen der Transmissionselektronenmikroskopie in voller
Breite vermittelt und ihre Anwendung zur Charakterisierung von Materialien auf der Nano- und
Subnanometerskala erlautert.

e Elektronenoptische Komponenten und Strahlengange in (Raster-) Transmissionselektro-
nenmikroskopen (S)TEM

Elektronenmikroskopische Praparationsverfahren
Abbildungsverfahren und Kontrastarten

Elektronenbeugung

Elektron-Festkdrper-Wechselwirkung

Kinematische und dynamische Theorie der Elektronenbeugung
Konventionelle Elektronenmikroskopie und Gitterdefekte
Kontrastiibertragung und Hochauflésung

Energiedispersive Rontgenspektroskopie EDS
Elektronenenergieverlustspektroskopie EELS in TEM und STEM
Spektroskopie von Inter- und Intrabandibergéngen sowie Plasmonen
Energiegefilterte Transmissionselektronenmikroskopie EFTEM

Contents of the course Physics and technology of nanomaterials:

¢ Definition, classification and significance of nanomaterials including their fabrication techni-
ques

e Fabrication of thin films from liquid and from vapour phase

e Patterning and modification of thin films by means of thermal, wet-chemical, ion beam and
plasma based techniques

e Lateral patterning of thin films and surfaces by means of conventional and modern lithogra-
phy techniques

e Fabrication, processing and application of one-, two- and three-dimensional nano-objects
(nanowires and nanotubes, graphene and related materials, nanoclusters, core-shell struc-
tures)

Contents of the course Mikroskopie und Spektroskopie mit Elektronen:
In this course participants learn the fundamentals of transmission electron microscopy in full width
and their application to the characterization of materials on the nano- and sub-nano-scale.

e Electron optical components and bema paths in (scanning-) transmission electron micros-
cops (S)TEM

Electron microscopicpreparation techniques

Imakging techniques and types of contrast

Electron diffraction

Electron-solid interactions

Kinematic und Dynamic Theory of electron diffraction

Konventional electronen microscopy and lattice defects

Contrast transfer and high-resolution

Energy dispersive X-ray spectroscopy EDS

Electron enenergy loss spectroskopy EELS in TEM and STEM
Spectroskopy of inter- und intraband transitions as well as plasmons
Energy filtered transmission electron microscopy EFTEM
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Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Physik und Technologie von Nanomaterialien: Die Studierenden sollen befahigt werden, techno-
logische Konzepte zur Herstellung nanostrukturierter Materialien und Oberflachen zu erarbeiten
und deren Erfolgsaussichten abzuschéatzen. Die Studierenden

¢ verstehen die besonderen Eigenschaften, die Materialien durch Nanostrukturierung bekom-
men,

e kennen unterschiedliche grundlegende Konzepte und Verfahren zur Herstellung von Struk-
turen, die in einer, zwei oder drei Dimensionen nanoskalige Abmessungen haben,

o verstehen die physikalischen Hintergrinde dieser Verfahren auf atomistischer oder mole-
kularer Basis,

e kdnnen die qualitativen bzw. quantitativen Modelle, die solche Verfahren beschreiben, an-
wenden,

e haben die Fahigkeit, die erlernten Methoden auf neue Fragestellungen und Materialsys-
teme disziplinibergreifend anzuwenden und in unterschiedlichen Weisen miteinander zu
kombinieren,

e sind in der Lage, sich zusatzliche Technologien der Nanostrukturherstellung durch Studi-
um der Fachliteratur und aus Internetquellen selbststandig zu erarbeiten und reflektiert zu
prasentieren.

Mikroskopie und Spektroskopie mit Elektronen: Ziel dieser Veranstaltung ist das umfassende Ken-
nenlernen der methodischen Méglichkeiten moderner Transmissions-elekironenmikroskope zur
Strukturaufklarung von Materialien vor dem Hintergrund einer quantenmechanischen Berechnung
der Wechselwirkung zwischen Elektronenwelle und kondensierter Materie. Die Studierenden

e verstehen die Ausbreitung einer Elektronenwelle in kristallinen Materialien mit und ohne
Kristalldefekten sowie den Transport eines Elekironenstrahls durch das Mikroskop von der
Elektronenquelle bis zum Detektor,

e sind in der Lage, fir die Untersuchung verschiedener Problemstellungen die geeigne-
ten Strahlengange und Untersuchungsmethoden auszuwahlen und die hiermit generierten
Bildkontraste zu interpretieren,

e haben die Féhigkeit, einfache Elektronenbeugungsdiagramme auszuwerten,

e sind in der Lage, in der Fachliteratur wiedergegebene TEM-Aufnahmen hinsichtlich der
zugrunde liegenden Realstruktur zu interpretieren,

e sind in der Lage, die in EELS- und EDS-Spektren enthaltenen Informationen Uber die ato-
mare Zusammensetzung und die elektronische Struktur fester Stoffe nachzuvollziehen,

e kdnnen mit Standardprogrammen der Elektronenmikroskopie umgehen.
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6 | Priufungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U S Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Jérg Lindner
13 | Sonstige Hinweise:
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4.31 Numerische Verfahren in der Produktentwicklung

Numerische Verfahren in der Produktentwicklung

Numerical methods in product development

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7220 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.12220 V2 45 75 P 30-60
Mehrkérperdynamik U1,
SS
b) L.104.13242 V2 45 75 P 30-60
Numerische Methoden in der | U1,
Produktentwicklung 2 SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundkenntnisse in Mathematik und Mechanik, wie sie in den Vorlesungen des Ba-
chelorstudiums Maschinenbau und in der Vorlesung Maschinen- und Systemdynamik vermittelt
werden. Grundkenntnisse NM, wie sie in der Vorlesung Numerische Methoden in der Produktent-
wicklung 1 des Bachelorstudiengangs Maschinenbau vermittelt werden.

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Mehrkdérperdynamik:

e Einfihrung: Ziel und Inhalt der Vorlesung; Vektoren, Tensoren, Matrizen

e Kinematische Grundlagen: Koordinationssysteme, Koordinaten und Transformationen; Ki-
nematik starrer Kérper; Kinematik der Mehrkorpersysteme

¢ Kinetische Grundlagen: Kinetische Energie und Energiesatz; Tragheitseigenschaften star-
rer Kérper; Impuls- und Drallsatz; Prinzip der virtuellen Arbeit; Prinzipe von d’Albert und
Jourdain

e Bewegungsgleichungen fir Mehrkdrpersysteme: Newton-Eulersche Bewegungsgleichun-
gen; Lagrangesche Bewegungsgleichungen 1. und 2. Art; Integrale der Bewegungsglei-
chungen; allgemeine Form der Bewegungsgleichungen; Simulationen mit Mehrkdrperpro-
grammsystemen

e Ldsungsverhalten: Stabilitit der Bewegungen; Bewegung des momentenfreien Kreisels;
Momentenwirkungen von Kreiseln bei gegebener Bewegung; Bewegung von Kreiseln unter
auBeren Momenten; Relativbewegungen
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Inhalte der Lehrveranstaltung Numerische Methoden in der Produktentwicklung 2:

¢ Vertiefung und Erweiterung der praktischen Anwendung der Numerischen Methoden (NM)

e NM bei Dynamikproblemen, Bewegungsgleichung, Massenmatrizen, Dampfungsmatrizen,
Schwingungen von elastischen Systemen

e Eigenschwingungen und erzwungene Schwingungen

e Ldsung der Bewegungsgleichung mit impliziter und expliziter NM

e NM bei nichtlinearen Verformungen, geometrische Steifigkeitsmatrix, Knicken von Balken,
Beulen von Platten

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden sind beféhigt, selbstandig die dynamischen Gleichungen von komplexen me-
chanischen Systemen rechnergestitzt herzuleiten bzw. zu erstellen und zu I6sen. Dartber hinaus
kénnen sie mit den Prinzipien numerischer Methoden Bewegungsgleichungen und Steifigkeitsbe-
ziehungen fir Stabilitdtsprobleme flr elastische Systeme aufstellen sowie Eigenwerte und Eigen-
formen ermitteln.
6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
In der Priifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen zur Mehrkérperdynamik
und Numerische Methoden in der Produktentwicklung 2 wiedergeben, erklaren und anwenden
kénnen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr.-Ing. Gunter Kullmer, Prof. Dr.-Ing. habil. Walter Sextro
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13

Sonstige Hinweise:

Die Veranstaltung Mehrkdrperdynamik wird im WS21/22 zuséatzlich digital angeboten.

280




4 Vertiefungsrichtungsabhédngige Wahlpflichtmodule

4.32 Piezoelektrische Systeme, Schwingungsmessung und -analyse

Piezoelektrische Systeme, Schwingungsmessung und -analyse

Piezoelectric systems, vibration measurement and analysis

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7340 240 8 1.-4. Semester | Sommersemester | 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.12280 V2 45 75 P 10-30
Piezoelektrische Systeme Ui,
SS
b) L.104.12246 Vi 45 75 P 10-30
Schwingungsmessung und - | U2,
analyse SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine / none

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Voraussetzungen fiir die Lehrveranstaltung sind Grundkenntnisse in Mathematik, Me-
chanik und Elektrotechnik wie sie in den Vorlesungen des Maschinenbau-Grundstudiums vermit-
telt werden. Die Inhalte der Veranstaltungen “Maschinen- und Systemdynamik”, “Messtechnik”,
“Sensorik und Aktorik” und “Multifunktionale Materialien” sind fiir das Verstédndnis des Stoffes
hilfreich.

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Piezoelektrische Systeme:

Voraussetzungen fur die Lehrveranstaltung sind Grundkenntnisse in Mathematik, Mechanik und
Elektrotechnik wie sie in den Vorlesungen des Maschinenbau-Grundstudiums vermittelt werden.
Die Inhalte der Veranstaltungen “Maschinen- und Systemdynamik”, “Messtechnik” und “Multifunk-
tionale Materialien” sind fir das Versténdnis des Stoffes hilfreich. Bitte beachten Sie, dass diese
Lehrveranstaltung Teil des Moduls “Schwingungstechnik” ist und die Modulprifung erst nach Teil-
nahme an beiden Teilen erfolgen kann.
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Piezoelektrische Systeme:

Piezoelektrische Werkstoffe werden in Aktoren und Sensoren eingesetzt und gewinnen dadurch
zunehmende technische Bedeutung. Schwerpunkte der Vorlesung sind verschiedene Berech-
nungsmethoden flir den Entwurf dynamisch betriebener Systeme (Kontinuumsmodelle, Ersatz-
schaltbilder, FEM). Dabei wird sowohl auf die Mechanik der Systeme als auch deren elekirische
Speisung und Regelung eingegangen. Neben der abstrakten Modellierung steht der Praxisbezug
im Vordergrund. Im Rahmen von Vortragen werden industrierelevante Anwendungsbeispiele pra-
sentiert und in darauf folgenden Laboribungen analysiert. Dabei werden Kenntnisse im Bereich
berGhrungsloser Schwingungsmesstechnik und Messung elektrischer GréBen mit PC-basierten
Systemen vermittelt. Die theoretisch erarbeiteten Kenntnisse werden in Form von Ubungen an-
gewandt.

Inhalte der Lehrveranstaltung Schwingungsmessung und -analyse:

Die rechnergestiitzte Messung und Analyse dynamischer Bauteileigenschaften spielen eine wich-
tige Rolle im modernen Produktentwicklungszyklus. Die experimentelle Modalanalyse ist eines
der wichtigsten Messverfahren in diesem Bereich. Sie wird z. B. in der Luft- und Raumfahrttech-
nik aber auch im Automobilbau an vielen Stellen eingesetzt und stellt eine modale Beschreibung
dynamischer Systemeigenschaften zur Verfiigung. Diese wird aus gemessenen Ubertragungs-
funktionen (z.B. zwischen Kréften als Referenz oder Eingang in das System und Beschleunigun-
gen als Antworten oder Ausgang des Systems) bestimmt. Die Veranstaltung vermittelt die theo-
retischen Grundlagen der experimentellen Modalanalyse. Es wird groBer Wert auf die praktische
Umsetzung gelegt. Mehrere Anwendungsbeispiele bieten Gelegenheit zur praktischen Anwen-
dung des Verfahrens.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Piezoelektrische Systeme: Die Studierenden verfligen ber weitreichende Kenntnisse piezoelek-
trischer Systeme und deren Einsatzgebiete. Ihnen sind grundlegend verschiedene Nutzungsarten
bekannt. Sie sind in der Lage, quasistatische Aktoren applikationsspezifisch zu dimensionieren
und experimentell zu charakterisieren. Sie sind mit der Modellierung und experimentellen Para-
meteridentifikation unterschiedlicher Aktoren vertraut. Sie kénnen Berechnungsmethoden fiir den
Entwurf dynamisch betriebener Systeme erldutern und diese selbststdndig anwendungsgerecht
einsetzen.

Schwingungsmessung und -analyse: Die Studierenden verfligen tber ein umfangreiches Grund-
lagenwissen der experimentellen Modalanalyse und kénnen die theoretischen Hintergriinde er-
lautern. Sie sind in der Lage, Schwingungsanalysen zu planen, vorzubereiten und durchzufiihren.
Sie sind mit der Nutzung der benétigten Soft- und Hardware vertraut, kdnnen Ergebnisse analy-
sieren und interpretieren.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | mindliche Prifung 45 - 60 min 100%

b)

In der Priifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen zu piezoelektrischen Syste-
men, Schwingungsmessung und -analyse wiedergeben, erklaren und anwenden kénnen.
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7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:

keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Dr. Ing. Tobias Hemsel, Prof. Dr.-Ing. habil. Walter Sextro
13 | Sonstige Hinweise:

Modulangebot im SS. Findet zusatzlich im WS 22/23 statt.

Hinweise der Lehrveranstaltung Piezoelektrische Systeme:
Die parallele Teilnahme an der Ubung “Piezoelekirische Systeme” ist fir die Vorlesung erforder-
lich.
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4.33 Polymere und metallische Werkstoffe fir den Fahrzeugbau

Polymere und metallische Werkstoffe fiir den Fahrzeugbau

Polymeric and metallic materials for vehicle construction

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7238 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de/en

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium groBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.23285 V2 45 75 P 20-60
Metallische Werkstoffe fiir | U1,
den Fahrzeugbau WS
b) L.104.42231 V2 45 75 P 20-60
Werkstoffmechanik der | U1,
Kunststoffe WS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:
Empfohlen: Werkstoffkunde der Kunststoffe

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Metallische Werkstoffe fir den Fahrzeugbau:
Grundkenntnisse in Werkstoffkunde

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Metallische Werkstoffe fiir den Fahrzeugbau:
Der Stoff umfasst fur die Werkstoffe Stahl, Aluminium, Magnesium und Titan sowie Edelmetalle:

e Erzeugung des Rohmaterials unter besonderer Beriicksichtigung der industriell relevanten
Okologischen und 6konomischen Aspekte

Erzeugung von Halbzeugen

Typische Prozesse der Weiterverarbeitung zu Bauteilen und Komponenten

Beispiele fiir konkrete Einsatzszenarien

Entsprechende Bauteileigenschaften
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Inhalte der Lehrveranstaltung Werkstoffmechanik der Kunststoffe:

Grundbegriffe der Werkstoffmechanik

Linearelastisches Werkstoffverhalten

Elastoplastisches Werkstoffverhalten

Mechanische Zustandsgleichung fir den plastischen Anteil der Gesamtverformung
Spezifische Beschreibung bei schwingender Beanspruchung

Rheologische Modelle

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Das Modul gliedert sich in 2 Veranstaltungen, von denen sich eine mit metallischen Werkstoffen
und eine mit Kunststoffen befasst. Die Studenten erlernen so umfassende Kenntnisse Uber alle
in der Automobil und Luftfahrt in signifikantem Umfang eingesetzten metallischen Werkstoffe, ih-
re typischen Verarbeitungsprozesse und Bauteileigenschaften. Hierdurch sollen sie in die Lage
versetzt werden, flr entsprechende Bauteile, unter industriellen Gesichtspunkten wie Stiickzahl,
Kostenrahmen und Belastungskollektiv die am besten geeigneten Legierungen und Fertigungs-
prozesse auszuwahlen. Gleiches gilt auch fir die Kunststoffe. Hier kénnen die Studierenden nach
dem Besuch der Veranstaltung das mechanische Werkstoffverhalten von Kunststoffen unter Be-
ricksichtigung der Einsatzbedingungen, des Werkstofftyps und der Werkstoffherstellung beurtei-
len, um in der Konstruktion eine geeignete Werkstoffauswahl treffen zu kénnen.
6 | Prifungsleistung:
®Modulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Mirko Schaper
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13

Sonstige Hinweise:
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4.34 Produkt- und Prozessgestaltung

Produkt- und Prozessgestaltung

Product and process design

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7216 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.51270 \' 45 75 P 40-80
Systems Engineering U1,
WS
b) L.104.11231 \' 45 75 P 40-80
Methoden des Qualitatsma- | U1,
nagements WS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Entwicklungsmethodik, Produktentstehung (PE I/Il)

Inhalte:

Ingenieure:innen arbeiten in der Produktentwicklung zunehmend interdisziplinar, um Anforderun-
gen an komplexe technische Produkte analysieren und in technische Spezifikationen umsetzen
zu kénnen. Dabei miissen die geforderten Merkmale zukunftiger Produkte ebenso berilicksichtigt
werden wie die zur Verfigung stehenden Produktionstechnologien. Das Systemdenken ist hier
ein grundlegender Ansatz, der im Systems Engineering umgesetzt wird — eine interdisziplinare
Entwicklungsmethodik fir derartige komplexe technische Systeme. Qualitdt wiederum bezieht
sich auf die Erflllung von Anforderungen. Das Qualititsmanagement stellt Methoden bereit, die
die anforderungsgerechte Produktion gewahrleisten sollen. MaBnahmen mussen in der Produk-
tion angewendet werden und dafir im Rahmen der Produkt- und Produktionssystementwicklung
definiert werden. Systems Engineering und Qualititsmanagement haben ihren Schwerpunkt ent-
sprechend in unterschiedlichen Phasen der Produktentstehung, sind aber eng miteinander ver-
knipft.
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Inhalte der Lehrveranstaltung Systems Engineering:

Motivation und Bedeutung von Systems Engineering (SE)

Entstehung/Geschichte des SE

Systemtheorie und Systemdenken

Lebenszyklusgerechte und Interdisziplinédre Entwicklung

Nachhaltigkeit im Systems Engineering

Die Rolle des Systems Engineers

Prozesse im SE: Planung, Stakeholder-Management, Anforderungen, Systemarchitektur,
Implementierung, Integration, Verifikation und Validierung, Risikomanagement, etc.
Tailoring des SE-Referenzmodells zur individuellen Anwendung

Modellbasiertes Systems Engineering (MBSE)

Modellierungssprachen UML, SysML, CONSENS

Inhalte der Lehrveranstaltung Methoden des Qualitdtsmanagements:

Der Qualitatsbegriff

Elemente des Qualitditsmanagements

Prozessorientiertes Qualititsmanagement

Produktrealisierung (Qualitédtsplanung, Entwicklung, Beschaffung, Produktion)
Messung, Analyse und Verbesserung (Prufplanung, Prifmittelverwaltung)
Grundlagen der Statistik

Qualitatslenkung

Darlegung des Qualitatsmanagementsystems QM in der additiven Fertigung

Engineers increasingly have to work in an interdisciplinary manner in product development in
order to be able to analyse requirements for complex technical products and translate them into
technical specifications. The required characteristics of future products must be taken into account
as well as the available production technologies. Systems thinking, adaptable development pro-
cesses and model-based engineering are helpful tools and principles for this, which are merged
within systems engineering - an interdisciplinary development methodology for complex technical
systems.Thus, contents from the lecture Product Creation (M.104.7222) are taken up and enri-
ched by an approach with growing industrial importance. Quality in turn refers to the fulfilment of
requirements. Quality management provides methods to ensure that production meets require-
ments. Measures must be applied in production and defined for this purpose within the framework
of product and production system development. Systems engineering and quality management
accordingly focus on different phases of product development, but are closely linked.

Contents of the course Systems Engineering:

Motivation and significance of systems engineering (SE)

The role of the systems engineer

Emergence/history of SE

Systems theory and systems thinking

Life-cycle-oriented development and system integrity

Sustainability in Systems Engineering

Processes in SE: Planning, stakeholder management, requirements, system architecture,
Implementation, integration, verification and validation, risk management, etc.
Tailoring for individual and context specific SE application

Model-based systems engineering (MBSE)

Modelling languages UML, SysML, CONSENS
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Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden erhalten einen Einblick in das Vorgehen zur Entwicklung komplexer und um-
fangreicher Systeme. Die Teilnehmer:innen lernen die Anwendung von Methoden zur System-
modellierung und die Grundregeln der interdisziplindren Zusammenarbeit. Dabei kombiniert die
Veranstaltung SE technische und organisatorische Aspekte eines Entwicklungsprojekts und ver-
mittelt anhand eines Prozessrahmenwerks das Vorgehen sowie dessen individuelle Anpassung
fiir den Ubertrag in eigene Projekte. Nach Abschluss der Veranstaltung QM kennen die Studie-
renden grundlegende Konzepte und Methoden des Qualitdtsmanagements und kénnen diese
erlautern. Die Studierenden sollen nach Besuch der Ubungen in der Lage sein, die Zusammen-
hange der einzelnen Methoden des Qualitdtsmanagements zu erkennen, um sie auf Probleme
der Praxis anwenden zu kénnen.

The students gain an insight into approaches to develop complex technical systems. The students
learn how to apply methods for system modelling and basic rules of interdisciplinary cooperation.
The lecture combines SE technical and organisational aspects of a development project and uses
a process framework to teach the approach and its individual adaptation for transfer to own pro-
jects. After completion of the course QM, students will know basic concepts and methods of quality
management and will be able to explain them. After attending the exercises, students should be
able to recognize the interrelationships between the individual methods of quality management in
order to be able to apply them to practical problems.

Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Klausur oder mindliche Priifung 120 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren auswahlen und ihre Anwendung
praktisch erlautern.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
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12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Iris GraBler
13 | Sonstige Hinweise:
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4.35 Prozessintensivierung und -simulation

Prozessintensivierung und -simulation

Chemical engineering processes

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7329 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 1 de/en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.31280 V2 45 75 P 20 - 40
Prozessintensivierung in der | U1,
Verfahrenstechnik SS
b) L.104.32255 Vi 45 75 P 20 - 40
Process modelling and simu- | U3,
lation SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

keine / none
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Prozessintensivierung in der Verfahrenstechnik:

1. Einfihrung

e Prozessintensivierung: Idee und Motivation
o Beispiele fur reaktive Trennverfahren und Kolonneneinbauten

2. Grundlagen

¢ Gleichgewichte und Reaktionskinetik
e Warme- und Stofftransport
e Grundlegende Transportgleichungen und Randbedingungen

3. Modellierungsmethoden

Uberblick

“Direkte” Modellierung (einschl. CFD)

Hydrodynamische Analogien

Stufenmodelle

Komplementare Modellierung *Thermodynamisch-topologische Analyse

4. Anwendungsbeispiele

Reaktivdestillation

Reaktive Trennwandkolonne
Reaktivabsorption

Reaktives Strippen / Reaktivdesorption
Mikrotrennapparate

5. Rechnergestiitzte Ubung (Aspen Custom Modeler, Aspen Plus)

Inhalte der Lehrveranstaltung Process modelling and simulation:

1. Grundlagen der modernen Modellierungsmethoden
2. Fluide Prozesse (AspenTech Aspen Plus)

Einleitung in die Software Aspen Plus

Auswahl und Anwendung von Stoffdatenmodellen

Simulation von typischen Problemen aus der Verfahrenstechnik
Kolonnendesign

Warmelbertragung

Reaktionen

3. Feststoffprozesse (AspenTech Aspen Plus)

Besonderheit von Feststoffprozessen

Beschreibung verteilter Gré3en

Exemplarische Simulation von komplexen Feststoffprozessen
Modellierung und Simulation mittels Populationsbilanzen
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Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Process modelling and simulation: Im industriellen Alltag von Chemieingenieuren werden flr ein
optimales Anlagen-, Apparate- und Prozessdesign oftmals unterstitzend verfahrenstechnische
Softwaretools verwendet. Anhand zwei weit verbreiteter und représentativer Modellierungs- und
Simulationstools soll ein Uberblick in diesem Gebiet vermittelt werden. Die Studierenden ent-
wickeln dadurch die Fahigkeit, verfahrenstechnische Probleme in unterschiedlichsten Bereichen
zu analysieren und mittels verschiedener Softwaretools darstellen zu kénnen. Die Studierenden
sollen diese Tools einsetzen kénnen, um Schwachstellen im Prozess zu identifizieren und Ver-
besserungen vorschlagen und bewerten zu kénnen. Umfangreiche rechnergestitzte praktische
Anwendungen dienen zur Vertiefung des Verstandnisses. Die Studierenden verfligen Uber detail-
lierte Kenntnisse, die die Modellierung und die Entwicklung intensivierter Prozesse erméglichen.
Sie beherrschen dabei unterschiedliche und vielseitige Aspekte, um Zusammenhange komple-
xer integrierter Verfahren und von Mikrotrennverfahren erfassen zu kénnen. Sie sind weiterhin in
der Lage, die erworbenen Kenntnisse und Vorgehensweisen auf die relevanten Gebiete der Ver-
fahrenstechnik anzuwenden und darin formulierte spezifische Problemstellungen erfolgreich und
zligig zu l6sen.

Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform

Umfang die Modulnote

a) mundliche Prifung 30-45 Minuten 50 %

b) Gesamtheit der Versuche 50 %; s.u.

Die Veranstaltung Prozessintensivierung in der Verfahrenstechnik wird als miindliche Prifung mit
einem Anteil von 50 % an der Modulabschlussnote gepruft. Die Priifungsleistung der Veranstal-
tung Process modelling and simulation setzt sich aus 2 unterschiedlichen Rechnerpraktika (Fluide
Prozesse zu 50 %; Feststoffprozesse zu 50 %) mit einem Gesamtanteil von 50 % an der Modul-
abschlussnote zusammen.

In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswéhlen und
grundlegend auslegen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau

12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid
13 | Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Prozessintensivierung in der Verfahrenstechnik:
Diese Veranstaltung wird als Blockveranstaltung angeboten.
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4.36 Schadensanalyse

Schadensanalyse

Damage analysis

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7230 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.22230 V2 45 75 P/WP | 20-40
Bruchmechanik P1,
WS
b) L.104.23230 V2 45 75 P 20 - 60
Technische  Aspekte von | U1,
Rissbildung und Bruch WS

Wahlmoéglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Technische Aspekte von Rissbildung und

Bruch:

Empfohlen werden die Vorlesungen Werkstoffkunde 1 und 2

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Bruchmechanik:

Die R6-Methode

Konzepte der Bruchmechanik
Spannungs- und Verschiebungsfelder in elastischen Festkdrpern mit Rissen
Berechnung von Spannungsintensitatsfaktoren
Bruchkriterium von Griffith und Energiebetrachtungen zum Giriffith-Rif3 (Irwinsche Formeln)
Spannungsfunktionen von Westergaard und Williams

Methoden zur Ermittlung von Spannungsintensitatsfaktoren
RiBausbreitungskriterien
Elasto-Plastische Bruchmechanik
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Inhalte der Lehrveranstaltung Technische Aspekte von Rissbildung und Bruch:

Die durch zyklisch wechselnde Belastungen hervorgerufene Werkstoffschadigung begrenzt in-
zwischen bei vielen technischen Konstruktionen die nutzbare Lebensdauer. Grundkenntnisse der
Rissbildung in technischen Werkstoffen und die Erkennbarkeit / Detektion von Rissen sind da-
her flr den sicheren Betrieb technischer Konstruktionen unerlasslich. In der Vorlesung werden
verschiedene Detektionsméglichkeiten von Rissen vorgestellt, die Unterschiede und Eignung der
Verfahren fir verschiedene Rissarten gegenibergestellt und diskutiert. Es wird ein grundlegen-
des Verstandnis fir die Mechanismen, die zu Rissbildung und -ausbreitung fiihren, geschaffen.
Die Ubertragung der an Laborproben erarbeiteten Grundlagen auf reale Bauteile wird anhand von
Schadensfallen vorgestellt. Die Vorlesung gliedert sich nach folgenden Schwerpunkten:

unterschiedliche Rissprufverfahren,
Thermographie,

Ultraschallpriifung,

Roéntgen / Computertomographie,
Wirbelstromprufung / Barkhausenrauschen,
systematische Analyse von Schadensfallen,
Bruchmechanismen.

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden kénnen Berechnungsmethoden der Schadensanalyse erlautern. Sie sind in der
Lage, Konzepte der Bruchmechanik zu nennen und kénnen zudem Spannungsintensitétsfaktoren
der linear elastischen Bruchmechanik berechnen. Sie kénnen dariber hinaus Bruchzéhigkeiten
experimentell ermitteln und sind in der Lage, Beispiele der elastoplastischen Bruchmechanik zu
behandeln.
6 Priifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) dOModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Methoden erldutern, sowie fiir Berechnungsbeispiele detaillierte Lésungen finden.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau

12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Rolf Mahnken
13 | Sonstige Hinweise:
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4.37 Spezialanwendungen der Kunststofftechnik

Spezialanwendungen der Kunststofftechnik

Special applications in polymer processing

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7324 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.42240 V2 45 75 P 20-40
Faserverbundmaterialien Ui,
SS
b) L.104.41240 V2 45 75 P 20-40
Kautschukverarbeitung Ui,
SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundlagen der Verfahrenstechnik und der Kunststoffverarbeitung, Werkstoffkunde

der Kunststoffe

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Kautschukverarbeitung:
Empfohlen: Grundlagen der Verfahrenstechnik und der Kunststoffverarbeitung

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Faserverbundmaterialien:

Verstarkungsfasern
Textile Halbzeuge
Kunststoffe als Matrices
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Inhalte der Lehrveranstaltung Kautschukverarbeitung:

Rohstoffe der Kautschukindustrie

Charakterisierung verarbeitungsrelevanter Stoffeigenschaften
Mischen

Verfahrenstechnische Analyse des Mischprozesses im Innenmischer
Extrudieren von Kautschukmischungen

Verfahrenstechnische Analyse der Kautschukextrusion
Formteilherstellung

Prifen von Kautschukmischungen / Elastomeren

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden besitzen die Expertise, um die wesentlichen Aspekte der Eigenschaften, Ausle-
gung und Verarbeitung von faserverstarkten Kunststoffen zu verstehen. Die Studierenden sollen
einerseits Verstandnis flr das spezielle anisotrope Werkstoffverhalten entwickeln und die notwen-
digen Voraussetzungen fiir die Herstellung eines optimalen Faserverbundes kennenlernen. Des
Weiteren kennen sie die wesentlichen verfahrenstechnischen Grundlagen bei der Kautschukver-
arbeitung. Sie besitzen Kenntnisse (ber die unterschiedlichen zum Einsatz kommenden Rohstoffe
und die Mischungsaufbereitung sowie Prozesse zur Halbzeug- und Formteilherstellung aus Kau-
tschuk.
6 | Prifungsleistung:
®Modulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr.-Ing. Elmar Moritzer
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13

Sonstige Hinweise:
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4.38 Strukturberechnung

Strukturberechnung

Structural analysis

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7232 240 8 1.-2. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.22221 V2 45 75 P 20-40
FEM in der Werkstoffsimulati- | U1,
on WS
b) L.104.25225 V2 45 75 P 40 - 60
Auslegung von Hybridstruktu- | U1,
ren WS

keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung FEM in der Werkstoffsimulation:

Inhalte der Lehrveranstaltung Auslegung von Hybridstrukturen:

Einflhrung in die Hybridstrukturen: Grundlagen, Anwendungen
Bestimmung und Berechnung mechanischer Eigenschaften
Grenzschichten hybrider Werkstoffe
Einfuhrung in hybride Herstellprozesse
Berechnung thermischer Eigenspannungen
CAE-gestiitzte Auslegung hybrider Strukturen

Problemstellungen des Maschinenbaus: Elastische Probleme, Stationare Warmeleitung
Ein-, zwei- und dreidimensionale Finite-Element Formulierung
Einflhrung in gemischte Formulierungen
EinfOhrung in adaptive Verfahren
Anwendungen der FEM in Pre- und Post-Processing mit Einfiihrung in Abaqus-CAE
Implementierung in MATLAB (Pre-Processing, Aufstellen und Lésen des Gleichungssys-
tems, Post-Processing)
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5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden kénnen Berechnungsmethoden der Strukturberechnung erldutern. Sie sind in
der Lage, die Grundlagen der Finite-Element-Methode (FEM) und der Auslegung von Hybrid-
strukturen zu nennen. Durch die computergestitzte Simulation kénnen die Studierenden praxis-
relevante Beispiele der Strukturberechnung behandeln und kénnen dariiber hinaus einfache ein-
und zweidimensionale Modelle implementieren. Die Studierenden sind in der Lage hybridspezi-
fische Probleme zu erkennen und an vereinfachten Beispielen analytisch zu I6sen. Sie verfligen
Uber die notwendige Kenntnis CAE-Methoden zur Unterstiitzung der Strukturberechnung von Hy-
bridbauteilen zu verwenden.
6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oOModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
Zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Priifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Methoden erlautern, sowie fir Berechnungsbeispiele detaillierte Ldsungen finden.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Rolf Mahnken
13 | Sonstige Hinweise:
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4.39 Systemzuverlassigkeit

Systemzuverlassigkeit

Dependability of systems

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7327 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 1 de/en

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.12287 Blockve| 45 75 P 10-30
Zuverlassigkeit mechatroni- | im
scher Systeme Um-
fang
v2 U1
SS
b) L.104.12283 Blockve| 45 75 P 10-30
Condition Monitoring of Tech- | im
nical Systems Um-
fang
v2 U1
SS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Zuverldssigkeit mechatronischer Systeme:
Empfohlen: Voraussetzungen flr die Lehrveranstaltung sind Grundkenntnisse im Bereich Mecha-
tronik, wie sie in den Vorlesungen des Bachelorstudiengangs Maschinenbau vermittelt werden.

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Condition Monitoring of Technical Systems:
Empfohlen: Die Lehrveranstaltung baut systematisch auf den Grundlagenvorlesungen Messtech-
nik und Rechnertools auf.

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Zuverldssigkeit mechatronischer Systeme:

Mechatronische Systeme kombinieren mechanische, elektronische und informationsverarbeiten-
de Komponenten und ermdglichen so innovative Produktlésungen. Durch die Integration der drei
Disziplinen steigt auch die Komplexitat dieser Systeme. Hinsichtlich der Verlasslichkeit mecha-
tronischer Systems stellt gerade diese gestiegene Komplexitéat eine gro3e Herausforderung dar.
Einen Schwerpunkt innerhalb der Vorlesung bilden daher Methoden, die bereits zur Entwurfs-
phase eingesetzt werden, um die Systemverldsslichkeit zu bewerten. Dariiber hinaus werden
Verfahren erldutert, die zur Steigerung der Verlasslichkeit wéhrend des Betriebs mechatronischer
Systeme dienen. In den Ubungen wird das erlernte Wissen an praxisnahen Beispielen vertieft.
Dabei werden auch Softwarelésungen zur Beurteilung der Verlasslichkeit vorgestellt.
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Inhalte der Lehrveranstaltung Condition Monitoring of Technical Systems:

Condition Monitoring spielt eine entscheidende Rolle bei der Erhéhung der Zuverlassigkeit, Ver-
fugbarkeit und Sicherheit technischer Systeme. Die Veranstaltung vermittelt grundlegende Kennt-
nisse im Bereich Condition Monitoring, Fehlerdiagnose und -prognose technischer Systeme. Es
werden Anwendungsbeispiele gezeigt und in den Ubungen wenden die Studierenden die Metho-
den an einfachen Aufgabenstellungen an.

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Zuverlassigkeit mechatronischer Systeme: Die Studierenden kennen die Methoden zur Bewer-
tung der Systemverlasslichkeit und Verfahren zu deren Steigerung sowie Anwendungsbeispiele.
Sie sind in der Lage diese Kenntnisse praktisch anzuwenden und haben Softwarelésungen zur
Beurteilung der Zuverlassigkeit kennengelernt.
Condition Monitoring of Technical Systems: Die Studierenden haben grundlegende Kenntnisse
im Bereich Condition Monitoring, Fehlerdiagnose und -prognose technischer Systeme und sind in
der Lage, diese Kenntnisse bei einfachen Fragestellungen anzuwenden.
6 | Priufungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Priifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
In der Priifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen zur Zuverlassigkeit mecha-
tronischer Systeme und Condition Monitoring wiedergeben, erkldren und anwenden kénnen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. habil. Walter Sextro
13 | Sonstige Hinweise:

Die Lehrveranstaltung ,Condition Monitoring of Technical Systems* wird in englischer Sprache
angeboten.
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4.40 Toleranzmanagement

Toleranzmanagement

Tolerance management

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7328 240 8 2.-3. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.14222 V2 45 75 P 30-60
Grundlagen der Tolerierung U1,
SS
b) L.104.14225 V2 45 75 P 30-60
Tolerierungsstrategien U1,
WS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Technische Darstellung, Grundkenntnisse in Maschinenelemente, Bauteilberechnung
und -gestaltung

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Grundlagen der Tolerierung:
Empfohlen: Technische Darstellung, Grundkenntnisse in Maschinenelemente, Bauteilberechnung
und -gestaltung

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Tolerierungsstrategien:
Voraussetzung: Grundlagen der Tolerierung Empfohlen: Technische Darstellung, Grundkenntnis-
se in Maschinenelemente, Bauteilberechnung und -gestaltung

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Grundlagen der Tolerierung:

Grundlagen der GPS / elementare Grundséatze der Zeichnungseintragung
Grundlagen des Maf3-, Form- und Lagetoleranzen

Toleranzarten und Bezlige

Allgemeintoleranzen

Praxisbeispiele
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Inhalte der Lehrveranstaltung Tolerierungsstrategien:

Praktische Vorgehensweisen und Leitregeln zur Anwendung von Toleranzen
Toleranzverkniipfungen / statistische Tolerierung

Mess- und fertigungstechnische Anwendung der Toleranzeintragung
Toleranzgerechte Produktgestaltung

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Ziel der Veranstaltung ist es, die Grundlagen der Geometrischen Produktspezifikation und Verifi-
kation (GPS) und insbesondere der damit verbundene Maf3-, Form- und Lagetolerierung zu ver-
mitteln, die als Basiswissen flr die Zusammenarbeit zwischen Entwicklung, Fertigung und Quali-
tatswesen sowie fur eine Zertifizierung nach ISO 9000 ff. notwendig ist. Die Grundlagen der GPS,
die die Normen fir die Werkstlickbeschreibung zusammenfasst, beinhalten vor allem die Anwen-
dung von MaB3-, Form- und Lagetolerierung mit den Tolerierungsgrundséatzen, den Toleranzarten
sowie die Allgemeintoleranzen fir Maf3-, Form- und Lageabweichungen. Toleranzverkniipfungen
in MaBketten werden im Rahmen der erweiterten Tolerierungsstrategien behandelt. Hierbei liegt
der Fokus auf den statistischen Auswirkungen, der Maximum- und Minimum-Material-Bedingung
sowie der mess- und fertigungstechnische Anwendung. Unterstiitzt wird die Thematik des Tole-
ranzmanagements durch Beispiele, Leitregeln und Hinweisen zu den methodischen Vorgehens-
weisen. Ein enger Praxisbezug wird durch fertigungs- und messtechnische Praktika gewonnen.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden bzgl. e der Grundlagen der Tolerierung die wesentlichen
Grundlagen und praktischen Zusammenhange von Maf3-, Form und Lagetoleranzen wiederge-
ben, erklaren und anwenden kdnnen

e der Tolerierungsstrategien die gelernten Vorgehensweisen sowie die Toleranzverknipfungen
unter Beachtung der mess- und fertigungstechnischen Betrachtungen wiedergeben, erklaren und
anwenden kénnen.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

Dauer bzw.

Zu Form SL/QT
Umfang

a)

b) schriftliche Ausarbeitung 5-10 Seiten SL

Vom jeweiligen Lehrenden wird spétestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Studienleistung bzw. qualifizierte Teilnahme konkret zu erbringen ist.
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Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Voraussetzung flur die Teilnahme an der Modulprifung ist die Ausarbeitung von Praktika und
praxisbezogenen Aufgaben. Der Nachweis der Ausarbeitungen wird erteilt, wenn 3 von 4 der
Aufgaben bestanden wurden.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Dr.-Ing. Vera Denzer

13

Sonstige Hinweise:

Die Hausarbeit zu den Tolerierungsstrategien wird im Wintersemester mit Seminarangebot und
im Sommersemester ohne Seminarangebot durchgefiihrt.
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4.41 Verfahrenstechnische Unit Operations

Verfahrenstechnische Unit Operations

Process engineering: unit operations

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7200 240 8 2. Semester Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.32210 V2 45 75 P 20-40
Mechanische Verfahrens- | U1,
technik 2 SS
b) L.104.31220 V2 45 75 P 20-40
Thermische Verfahrenstech- | U1,
nik 2 SS

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Mechanische Verfahrenstechnik I: Grundlagen, thermische Verfahrenstechnik I:
Grundlagen, Warmelbertragung, Stofflibertragung
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Mechanische Verfahrenstechnik 2:

1. Trennen

Beschreibung von Trennprozessen

Sortier- und Klassierprozesse von Feststoffen

Abscheiden von Feststoffen aus Gasen (Zyklone, Tiefenfilter, Oberflachenfilter, Elek-
trofilter, Wascher)

Abscheiden von Feststoffen aus Flussigkeiten (Filter, Zentrifugen, Dekanter)

2. Mischen von Flissigkeiten

e Bauarten von dynamischen Mischern
¢ Ne-Re-Diagramm, Mischgtite-Re-Diagramm
e Hochviskos-Mischen, Statisches Mischen

3. Feststoff - Zerkleinerung

Bruchmechanische Grundlagen

Zerstérung von Einzelpartikeln

Zerkleinerung im Gutbett

Zerkleinerungsgesetze

Zerkleinerungsmaschinen, Funktionen und Einsatzgebiete
Nass- und Kaltzerkleinerung

Inhalte der Lehrveranstaltung Thermische Verfahrenstechnik 2:

Zusammenfassung der Grundlagen aus TV |
Absorption (Teil 2)

Rektifikation (Teil 2)

Verdampfung, Eindampfen, Kondensation
Extraktion (Teil 2)

Adsorption (Teil 2)

Membranverfahren

NoOakWN

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kennen die wesentlichen Grundlagen und Zusammenhange in der mechani-
schen Verfahrenstechnik (Trennen, Mischen, Feststoff-Zerkleinerung, Partikelsynthese) und kén-
nen diese erklaren. Des Weiteren beherrschen sie die Bauweise der zugehdérigen Apparate sowie
deren Auslegung flr die wichtigsten industriellen Einsatzbereiche, d. h. sie sind im Stande, die
hier erworbenen Kenntnisse praktisch umzusetzen. Die Studierenden beherrschen verschiedene,
sich ergédnzende Aspekte und Gebiete der Unit Operations in der thermischen Verfahrenstech-
nik (Rektifikation, Extraktion, Absorption, Adsorption, Ein- und Verdampfung, Membranverfahren).
Sie sind weiterhin in der Lage, die erworbenen Kenntnisse und Vorgehensweisen auf diese Aspek-
te und Gebiete anzuwenden und die entsprechenden spezifischen Problemstellungen erfolgreich
und zlgig zu lésen.
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6 Priifungsleistung:
®Modulabschlussprifung (MAP) OModulpriafung (MP) oModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswéhlen und
grundlegend auslegen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Maschinenbau, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrich-
tung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Eugeny Kenig
13 | Sonstige Hinweise:
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4 Vertiefungsrichtungsabhédngige Wahlpflichtmodule

Werkstoffentwicklung

Material development

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7330 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.23270 V2 45 75 P 20-40
Modern Steels and Steelma- | U1,
king WS
b) L.104.23240 V2 45 75 P 20-40
Experimentelle Methoden der | U1,
Werkstoffkunde WS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Werkstoffkunde, Aufbau technischer Werkstoffe

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Modern Steels and Steelmaking:
Empfohlen werden die Vorlesungen “Werkstoffkunde 17, “Werkstoffkunde 2” und “Aufbau techni-

scher Werkstoffe”

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Experimentelle Methoden der Werkstoffkunde:
Empfohlen werden die Vorlesungen Werkstoffkunde 1 und 2
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Modern Steels and Steelmaking:

In der Vorlesung werden die ganzheitliche Prozesskette moderner Stahlherstellung, die technolo-
gischen Methoden flr eine gezielte Veranderung der Stahleigenschaften sowie einige Beispiele
verschiedener Legierungskonzepte moderner Stahlwerkstoffe behandelt. Die Studierenden erhal-
ten ein besseres Verstandnis fir die Zusammenhange zwischen der chemischen Zusammenset-
zung und den Verarbeitungsschritten auf die Mikrostruktur von Stahlwerkstoffen sowie den dar-
aus resultierenden Eigenschaften. Folgende Schwerpunkte werden innerhalb der Veranstaltung
in Betracht gezogen:

Grundlagen der Stahlentwicklung

Einteilung und Nomenklatur der Stahle

Stahlherstellung

Strangguss- und Bandgussverfahren

Walzen und thermomechanische Behandlung

Rohrproduktion

Warmebehandlung der Stahle

Besonderheiten der Eigenschaftseinstellung unterschiedlicher Stahlsorten

Inhalte der Lehrveranstaltung Experimentelle Methoden der Werkstoffkunde:

In der Vorlesung wird ein Uberblick Giber die wichtigsten Verfahren zur Charakterisierung von
Werkstoffen und der Ermittlung von Werkstoffeigenschaften gegeben. Schwerpunkt der Veran-
staltung sind hierbei experimentelle Methoden, die die Studierenden spater am Lehrstuhl bei
Studien-, Bachelor- oder Masterarbeiten auch direkt einsetzen kénnen. Der theoretische Teil der
Veranstaltung wird durch Demonstrationen an den Geraten vertieft. In der Veranstaltung werden
die Méglichkeiten, aber auch die Grenzen folgender Versuchstechniken vorgestellt und diskutiert:

lichtoptische Verfahren,
Rasterelektronenmikroskopie,

EBSD,
Transmissionselektronenmikroskopie,
Réntgendiffraktometrie,

Zugversuch,

Digitale Bildkorrelation.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Dieses Modul vermittelt Wissen, das die Studierenden spater im Bereich der Werkstoffforschung
und —entwicklung einsetzen kénnen. Sie sollen zum einen am Beispiel des Werkstoffes Stahl die
Mdglichkeiten der Legierungsentwicklung lernen und zum anderen alle Experimentellen Metho-
den kennen lernen, die zur Charakterisierung neu entwickelter Werkstoffe eingesetzt werden und
daher in der Werkstoffforschung unabdingbar sind.

Modern Steels and Steelmaking: Die Studierenden lernen grundlegende Kenntnisse Uber die
Herstellungs- und Verarbeitungsmethoden von Stahlwerkstoffen bzw. deren Einflisse auf die
Halbzeug- und Bauteileigenschaften. AuBerdem werden die grundlegenden Mechanismen der
Beeinflussung von Werkstoffen durch Legierungselemente und eine thermomechanische Be-
handlung vermittelt. Dies ermdglicht den Teilnehmern auch die Auswahl der optimalen Legie-
rungen und Technologien fir den konkreten Anwendungsfall.
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Experimentelle Methoden der Werkstoffkunde: In der Vorlesung wird ein Uberblick iiber die wich-
tigsten Verfahren zur Charakterisierung von Werkstoffen und der Ermittlung von Werkstoffeigen-
schaften gegeben. Schwerpunkt der Veranstaltung sind hierbei experimentelle Methoden, die die
Studierenden spater im Bereich der Werkstoff(weiter)entwicklung einsetzen kdénnen. Der theore-
tische Teil der Veranstaltung wird durch Demonstrationen an den Geraten vertieft. Ziel der Vorle-
sung ist es letztlich, den Studierenden zu erméglichen, die flr konkrete werkstoffkundliche Fra-
gestellungen optimale Untersuchungsmethode zu erkennen und deren Ergebnisse interpretieren
zu kénnen.

Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oOModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform

Umfang die Modulnote

a) - | Mindliche Prifung 45-60 Minuten 100%
b)

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Mirko Schaper

13

Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Experimentelle Methoden der Werkstoffkunde:

Durchfiihrung als Blockveranstaltung

Die Veranstaltung wird als Blockseminar innerhalb einer Woche in der vorlesungsfreien Zeit
durchgefiihrt. Die Terminfindung erfolgt nach Bekanntgabe der Klausurtermine.
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4.43 Werkstoffmechanik

Werkstoffmechanik

Mechanics of materials

314

Inhalte der Lehrveranstaltung Simulation of materials:

Modellgleichungen der Elastoplastizitat, Viskoelastizitat und Viskoplastizitat
Ein- und mehrdimensionale Formulierung der konstitutiven Gleichungen
Anwendungen der FEM in Pre- und Post-Processing mit Abaqus CAE
Implementierung in MATLAB: Eindimensionale Elastoplastizitat mit linearer und nichtlinea-
rer isotroper Verfestigung

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7234 240 8 1.-3. Semester | Sommersemester 1 de/en
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.22260 V2 45 75 P 20-40
Simulation of materials ut,
SS
b) L.104.22235 V2 45 75 P 20-40
Numerische Methoden in der | U1,
Mechanik SS
2 Wahimdéglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
keine
4 Inhalte:




4 Vertiefungsrichtungsabhédngige Wahlpflichtmodule

Inhalte der Lehrveranstaltung Numerische Methoden in der Mechanik:

e Grundbegriffe: Anfangsrandwertprobleme der Thermo-Elastizitdt und Thermo-Mechanik,
Taylor-Reihe.

e Bilanzgleichungen: Ein - und zweidimensionale Wéarmebilanzgleichung, Massenbilanz,
Kraftebilanz.

e Lineare Gleichungssystem: Koeffizientendarstellung, Matrixdarstellung, GauB3verfahren, Pi-
votierung, GauB3-Seidel, iteratives Verfahren.

¢ Finite-Differenzen-Methode: Leuchtturm, eindimensionale Warmeleitungsgleichung mit der
FDM.

e Gewdhnliche Differentialgleichungen: 1.0rdnung, N.Ordnung, Systeme von gewdhnlichen
Differentialgleichungen.

e Anfangsrandwertprobleme: Rand- Anfangsbedingungen, Stoffgesetze, kinematische Bezie-
hungen, Beispiel: Einaxial belasteter Stab und Temperaturprobleme.

e Numerische Lésung der Anfangsrandwertprobleme: Explizites Euler Verfahren, implizites
Euler Verfahren, Runge-Kutta Verfahren, S-stufiges Runge-Kutta, Stabilitdtsanalyse und
Fehlerschatzung, globaler Fehler, Fehlertransport, L- und A-Stabilitat.

e Adaptivitat: Algorithmen, exakte Losung, lokaler Fehler, Richardson Extrapolation, Schritt-
weitensteuerung, Fehlerschatzer.

Contents of the course Simulation of materials:

Modell equations of elasto plasticity, visco elasticity and visco plasticity

One and multi dimensional of constitutive equations

Applications of FEM in Pre- und Post-Processing

Implementation in MATLAB: One dimensional elasto plasticity with linear and nonlinear
hardening

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen Berechnungsmethoden der numerischen Mechanik erldutern und kon-
nen verschiedene maschinenbauliche Aufgabenstellungen mit der Finite-Element-Methode (FEM)
bearbeiten. Sie sind dariiber hinaus in der Lage, die wichtigsten Materialmodelle zur Bewertung
von Bauteilen mit kleinen Deformationen zu benennen und zielgerichtet anzuwenden. Die Studie-
renden kdnnen fir konkrete Berechnungsbeispiele der Werkstoffmechanik die relevanten Zusam-
menhéange erlautern. Sie sind darlber hinaus in der Lage, Umformprozesse und Materialverhalten
mittels der computergestitzten Simulation zu behandeln. Die Studierenden kénnen zudem nu-
merische Methoden fir eindimensionale Problemstellungen der Werkstoffmechanik selbststéndig
implementieren.
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6 Priifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden fiir exemplarische Problemstellungen die zugrundeliegen-
den Methoden erldutern, sowie fiir Berechnungsbeispiele detaillierte Lésungen finden.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Rolf Mahnken
13 | Sonstige Hinweise:
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4.44 Werkzeugauslegung in der Kunststoffverarbeitung

Werkzeugauslegung in der Kunststoffverarbeitung

Tool design in polymer processing

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7210 240 8 1.-8. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.42250 V2 45 75 P 40-60
Digitalbasierte  Simulations- | U1,
verfahren in der Kunststoff- | SS
technik
b) L.104.42290 V2 45 75 P 40-60
Werkzeuge der Kunststoffver- | U1,
arbeitung SS

keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundlagen der Verfahrenstechnik und der Kunststoffverarbeitung

4 Inhalte:

Materialdaten
Erhaltungssatze
Analytik

Netzwerktheorie

Finite-Differenzen-Methode

Ahnlichkeitstheorie/Scale-up
Einsatz in den Simulationsprogrammen REX,PSI
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Inhalte der Lehrveranstaltung Werkzeuge der Kunststoffverarbeitung:

o Stoffdaten

e Einfache isotherme Strdmungen

¢ Nichtisotherme Strémungen

e Extrusionswerkzeuge

e Werkzeuge mit kreisférmigen Austrittsquerschnitt
o Werkzeuge mit kreisringspaltférmigen Querschnitt
o Werkzeuge mit ebenem schlitzférmigem Austrittsquerschnitt
e Werkzeuge mit beliebigem Austrittsquerschnitt

e SpritzgieBwerkzeuge

e Disensysteme

e Angussstysteme

o Werkzeugbauarten

o Fullbildsimulation

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage mathematische Grundlagen von Simulationsprogrammen zur
Berechnung von Werkstoffen und Strémungen zu beschreiben und entsprechende Standardpro-
gramme zu bedienen sowie formgebende Maschinenkomponenten produktorientiert zu verglei-
chen und auszulegen.

Prifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
Zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau

12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. EImar Moritzer
13 | Sonstige Hinweise:
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5 Technische Wahlpflichtmodule

Es kénnen alle Basismodule und vertiefungsrichtungsabhangigen Module auch als Technische Wahl-
pflichtmodule belegt werden, solange diese nicht bereits innerhalb einer Vertiefungsrichtung belegt wur-
den. Nachfolgend sind nur die Modulbeschreibungen der zusatzlichen Technischen Wahlpflichtmodule

aufgefihrt, die nicht schon in den vorherigen Kapiteln aufgefihrt wurden.

5.1 Biomechanik

Biomechanik
Biomechanics
Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7700 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.13260 V2 45 75 P 30-60
Biomechanik des menschli- | U1,
chen Bewegungsapparats WS
b) L.104.13263 V2 45 75 P 30-60
Biomechanik in der Techni- | U1,
schen Orthopéadie WS

keine

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Grundkenntnisse in Technischer Mechanik

4 Inhalte:
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Das Modul Biomechanik beinhaltet die Themengebiete “Biomechanik des menschlichen Bewe-
gungsapparats” und “Biomechanik in der Technischen Orthopéadie”.
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Inhalte der Lehrveranstaltung Biomechanik des menschlichen Bewegungsapparats:
Die Vorlesung Biomechanik des menschlichen Bewegunsgapparats befasst sich insbesondere
mit folgenden Punkten:

e Kinematik und Kinetik starrer Kérper zur Beschreibung von Bewegungsvorgangen

e Statik und Kinematik des menschlichen Bewegungsapparats

e Mechanische Eigenschaften des passiven Bewegungsapparats, insbesondere der Kno-
chen und Béander

e Zusammenhang zwischen Gestalt bzw. Aufbau und mechanischer Funktion des Bewe-
gungsapparats

e Darstellung der Mdglichkeiten der Biomechanik zur Gestaltung und Optimierung von Hei-
lungshilfen

Inhalte der Lehrveranstaltung Biomechanik in der Technischen Orthopéadie:
Die Vorlesung “Biomechanik in der Technischen Orthopédie” befasst sich mit den wesentlichen
Grundlagen der Technischen Orthopéadie. Insbesondere werden folgende Inhalte diskutiert:

e Prinzipien der Technischen Orthopadie in Diagnostik und Versorgung

o Diagnostiktechniken: Blauabdruck, Pedobarographie, Posturographie, Scan-Verfahren und
weitere

e Orthetik und Prothetik (Hilfsmittelversorgung)

e Amputationen und Rehabilitation mit Bezug zur technisch-orthopadischen Hilfsmittelversor-
gung

e Versorgungsbeispiele mit Patientendemonstration (z. B. Diabetisches FuBsyndrom,
Charcot-Arthropathie, Arthrose, Hallux rigidus und weitere)

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Mit den Inhalten der Lehrveranstaltung “Biomechanik des menschlichen Bewegungsapparats”
sind die Studierenden in der Lage. ..

. mechanische Prinzipien auf biologische Systeme, biologisches Gewebe und medizinische
Probleme anwenden. Sie sind dazu befahigt grundlegende Kenntnisse zur Kinetik und Beanspru-
chung des menschlichen Bewegungsapparats darzustellen und kénnen diese auf biomechani-
sche Probleme transferieren. Die Studierenden verstehen den Zusammenhang zwischen Gestalt
und Aufbau des Bewegungsapparats und der mechanischen Funktion und sind in der Lage diesen
Zusammenhang zu interpretieren und auf die Anforderungen an die Gestaltung und Optimierung
von Heilungshilfen anzuwenden. Darlber hinaus kénnen sie aus den verschiedenen Mdglichkei-
ten der rechnergestitzten Produktoptimierung geeignete Methoden zur Problemlésung z.B. durch
den Einsatz der Additiven Fertigung fir medizinische Produkte ermitteln und praktisch anwenden.

Mit den Inhalten der Lehrveranstaltung ,Biomechanik in der Technischen Orthopé&die* sind die
Studierenden in der Lage. ..

... die Versorgungsprinzipien der Technischen Orthopadie in Bezug zur Anatomie, Physiologie
und Pathophysiologie auf verschiedene Erkrankungen des Bewegungsapparates des Menschen
anzuwenden. Darliber hinaus kénnen die Studierenden mechanische Prinzipien auf die Physio-
logie und Pathologie des Bewegungsapparates des Menschen anwenden und diese Kenntnisse
auf die technisch-orthopadische Versorgung transferieren. Mit der Kenntnis einer entsprechen-
den Diagnostik fir spezielle Erkrankungen des Bewegungsapparates, kdnnen sie Messverfah-
ren, Werkstoffe und Fertigungsverfahren auswahlen, um technisch orthopéadische Hilfsmittel zu
bewerten oder zu entwickeln.
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180-240 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
In der Prifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen der Biomechanik des
menschlichen Bewegungsapparats sowie der Technischen Orthopadie wiedergeben, erklaren
und anwenden kénnen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Gunter Kullmer
13 | Sonstige Hinweise:

Literaturempfehlungen:

e Baumgartner, R.; Méller, M.; Stinus, H.: Orthopadieschuhtechnik, 3 Auflage. C. Maurer,
Geislingen, 2018

e Debrunner, J., Jacob, H.A.C.: Biomechanik des FuB3es, 2. Auflage. Ferdinand Enke Verlag,
Stuttgart, 1998.

e Hochlenert, D.; Engels, G.; Morbach, S.: Das diabetische FuBsyndrom - Uber die Entitét
zur Therapie. Springer-Verlag, Berlin Heidelberg, 2014.

e Kummer, B.: Biomechanik. Form und Funktion des Bewegungsapparates. Deutscher Arzte-
Verlag, Kéin, 2005.

e Richard, H. A., Kullmer, G.: Biomechanik. Grundlagen und Anwendungen auf den mensch-
lichen Bewegungsapparat, 2. Auflage. Springer Vieweg, Wiesbaden, 2019.
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5.2 Informationsmanagement fur Public Safety and Security

Informationsmanagement fiir Public Safety & Security

Information management for public safety and security

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7704 240 8 1.-8. Semester | Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.11260 V2 45 75 P 20-40
Informationsmanagement Ui,
fir Public Safety & Security | SS
(PSS)
b) L.104.11265 V2 45 75 P 20-40
Gefahrenabwehr und Hava- | U1,
riemanagement (GuH) SS

2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:
keine

4 | Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Informationsmanagement flir Public Safety & Security (PSS):

Einsatzplanung
Personalmanagement
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Einsatzfiihrung und Aufgaben der Feuerwehr
Inter- und intraorganisationale Organisationen

Kommunikationstechniken und Arten der Kommunikation
Bestehende IT-Systeme in der zivilen Sicherheit
Klassifizierung von IT-Systemen




5 Technische Wabhipflichtmodule

Inhalte der Lehrveranstaltung Gefahrenabwehr und Havariemanagement (GuH):

Das System der nicht-polizeilichen Gefahrenabwehr

Beteiligte Einrichtungen/Institutionen

Beispielbetrachtung “Feuerwehr” (Organisation, gesetzliche Grundlagen)

Fihrung: Feuerwehr-Dienstvorschrift 100, Kommunikation, Human Factors, Stabsarbeit,

Ubung und Planbesprechung

e Fallanalyse fUr kritische Infrastrukturen, z.B. Strom, GroBveranstaltungen, Verkehrseinrich-
tungen

e Internationaler Kontext

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Das Modul bietet den Studierenden aus unterschiedlicher Perspektive Einblicke in die Doméne
der zivilen Gefahrenabwehr und zeigt den Bedarf der interdisziplinaren Arbeit innerhalb einer Or-
ganisation. Die Kompetenzen in den Bereichen technischem Versténdnis, analytischem Denken,
Planung und Teamfahigkeit beinhalten fir angehende Ingenieur eine wertvolle Zusatzqualifikati-
on.

Die Studierenden kénnen Grundlagenwissen des Informationsmanagements und Wissen mit Pra-
xisbezug aus dem Bereich der ,zivilen Sicherheit* anwenden. Dabei erlernen die Studierenden
einzelnen Aufgabenfelder und Flhrungsstrukturen innerhalb der Organisation kennen. Das An-
wenden von Kommunikationstechniken als wichtiges Management-Werkzeug gilt als weiteres
Lernziel.

Auf dem Grundlagenwissen aufbauend werden weitere Aspekte der Fihrung als Management-
Aufgabe eingeflihrt und spezifische Aspekte an Fallbeispielen konkretisiert. Insbesondere der
Bereich der “Human factors” stellt dabei eine fachbereichstbergreifenden Thematik dar. “Kritische
Infrastrukturen” beziehen Betroffene in potentiellen oder akuten Gefahrenlagen ein, die 6ffentlich
oder wirtschaftlich getragen werden und fir die besondere Anforderungen in allen Bereichen der
Sicherheit gestellt werden. Damit sprechen die Veranstaltungen insbesondere Themen fir die
Sicherheitsabteilung groBer Unternehmen an.

Praktische Beispiele und Exkursionen im Verlaufe der gesamten Vorlesung ermdéglichen es den
Studierenden, systematisch Anforderungen an solche Systeme abzuleiten und auf andere The-
menbereiche zu transferieren. Die Studierenden erwerben Grundkenntnisse in Bereichen, die
bisher Gberwiegend in spezialisierten Studiengangen vermittelt wurden und die in Unternehmen
im Ingenieurbereich steigende Bedeutung erlangen.

Priifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | mindliche Prifung 60-90 Minuten 100%

b)

In der Prifung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen die zugrundelie-
genden Elementarprozesse erlautern sowie geeignete Verfahren und Apparate auswéahlen und
grundlegend auslegen.
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7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Iryna Mozgova, Prof. Dr. Rainer Koch
13 | Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Gefahrenabwehr und Havariemanagement (GuH):
Die Vorlesung wird durch eine Exkursion zu einer Feuerwehr erganzt, um den Studienren einen
Einblick in die praktischen Gegebenheiten der zivilen Gefahrenabwehr zu vermitteln.
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5.3 Kalte- und Warmepumpentechnik

Kalte- und Warmepumpentechnik

Refrigeration and heat pump technology

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7334 240 8 1. - 3. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.33245 V2 45 75 WP 20 - 40
Kaltetechnik und Warmepum- | U1,
pentechnik WS
b) L.104.33295 V2 45 75 WP 20 - 40
Angewandte Warmepumpen- | U1,
technik SS

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Thermodynamik 1

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Kéltetechnik und Wérmepumpentechnik:
1 Kéltemischungen und Verdunstungskuihlung

e Arten von Kaltemischungen, Temperaturbereich, Anwendung, feuchte Luft (Kihlturm, Kili-
maanlage)

2 Kompressions-Kéltemaschine und -Warmepumpe

e Vergeichsprozesse, Arbeitsmedien, Exergiebetrachtungen, mehrstufiger Maschinen
3 Tieftemperaturtechnik

e Kaltgasmaschinen-Prozesse, Linde-Prozess, usw.
4 Absorptions-Kaltemaschine und -Warmepumpe

e Thermodynamik von Lésungen, Vergleichsprozesse, Arbeitsstoffpaare, techn. Aufbau
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Inhalte der Lehrveranstaltung Angewandte Warmepumpentechnik:

Einflhrung und Grundlagen der Warmepumpentechnik

Motivation fiir den Einsatz von Warmepumpen als Heizsystem
Warmepumpentechnik: Warmequellen, Komponenten, Hydraulik
Ausgewahlte Themen & Beispielaufgaben aus der Warmepumpen-Praxis

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Hérer werden mit den verschiedenen Techniken der Kalteerzeugung vertraut gemacht, bei
denen unterschiedliche Kompressionsverfahren und Kompressortypen ebenso eine wichtige Rol-
le spielen wie unterschiedliche Warme- und Stoffaustauschapparate. Die Vorlesung soll vor dem
Hintergrund des groBBen Umbruchs, der durch die Ozonproblematik und den Treibhauseffekt in
der Kaltetechnik stattfindet, dazu befahigen, die verschiedenen Techniken zu bewerten und fir
jeden speziellen Anwendungsfall die geeignete Anlage zu berechnen und auszulegen.
6 Priifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) OModulpriafung (MP) oModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 180 - 240 Min. | 100%
b) oder 45 - 60
Min.
In der Prufung sollen die Studierenden fir exemplarische Problemstellungen Verfahren und Ap-
parate auswahlen und auslegen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Tina Kasper
13 | Sonstige Hinweise:
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5.4 Nachhaltige Energiesysteme

Nachhaltige Energiesysteme

Sustainable Energy Technologies

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.048.55202 240 8 1.-3. Semester | Wintersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.048.22018 2V 60 120 WP 50
Energiesystemtechnik 20,
SS
b) L.048.55202 2S5, 30 30 WP 50
Transformationsszenarien SS
von Energiesystemen

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
Keine

None

Teilnahmevoraussetzungen:
Keine

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Energiesystemtechnik:
Keine

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Transformationsszenarien von Energiesyste-
men:
Keine

None

Prerequisites of course Energiesystemtechnik:
None

Prerequisites of course Transformationsszenarien von Energiesystemen:
None
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Energiesystemtechnik:

Energiesystemtechnik beinhaltet die ganzheitliche Betrachtung von thermischen, elektrischen
und chemischen Energiesystemen, bestehend aus der Bereitstellung von Nutzenergie, Energie-
verteilung und dem Energiebedarf. In dieser Veranstaltung werden die Grundlagen von Energie-
systemen vermittelt. Dazu werden aufbauend auf den Beschreibungen der wesentlichen Einzel-
komponenten insbesondere ihr Zusammenwirken in Hinblick auf die Deckung des Energiebedarfs
analysiert. Dementsprechend werden Aspekte der Sektorenkopplung ebenso wie Speichertech-
nologien als Bestandteile von Energiesystemen eingefiihrt. Zuséatzlich zur technischen Beschrei-
bung und Auslegung von Energiesystemen werden auch dkologischen und ékonomischen Aspek-
te zur ganzheitlichen Bewertung von Energiesystemen vorgestellt.

Inhalte der Lehrveranstaltung Transformationsszenarien von Energiesystemen:

In dieser Veranstaltung werden Aspekte unterschiedlicher Energiewendeszenarien analysiert.
Studierende werden angeleitet, aktuelle Studien zu regionalen, nationalen und internationalen
Energiewendeszenarien kritisch zu lesen und wesentliche Kernelemente einzelner Themen (u.a.
Rolle der Industrie, Mobilititswende, Warmewende, Wasserstoffwirtschaft) herauszustellen. Die
Studierenden identifizieren relevante Aspekte und verstehen deren Modellierung und Bewertung.
Darauf aufbauend werden Unterschiede und Gemeinsamkeiten erarbeiten. AbschlieBend stellen
die Studierende ihr Thema im Rahmen eines Referats den weiteren Seminarteilnehmern vor.

Contents of the course Energiesystemtechnik:

The field of energy system technologies includes the holistic consideration of thermal, electrical
and chemical energy systems, consisting of the provision of useful energy, energy distribution and
energy demand. In this course the basics of energy systems are taught. Based on the descripti-
ons of the essential individual components, the interaction of these components is analyzed with
regard to the coverage of the energy demand. Accordingly, aspects of sector coupling as well as
storage technologies are introduced as components of energy systems. In addition to the tech-
nical description and design of energy systems, ecological and economic aspects for the holistic
evaluation of energy systems are presented.

Contents of the course Transformationsszenarien von Energiesystemen:

In this course, aspects of different energy transition scenarios are analysed. Students are guided
to critically read current studies on regional, national and international energy transition scenarios
and to highlight essential core elements of individual topics (e.g. role of industry, mobility transi-
tion, heat transition, hydrogen economy). The students identify relevant aspects and understand
their modelling and evaluation. Based on this, differences and similarities are worked out. Final-
ly, the students present their topic to the other seminar participants within the framework of a
presentation.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Veranstaltung vermittelt die technischen Hintergriinde von integrierten, nachhaltigen Ener-
giesystemen. Studierende kennen den Aufbau und die Funktionen einzelner Energiesysteme
(Stromnetz, Gasnetz, Warmenetze, Mobilitat, etc.) sowie darauf aufbauend Prinzipien der Sek-
torenkopplung. Zudem sind die Teilnehmenden in der Lage, Energiesysteme mit Methoden der
6konomischen und 6kologischen Bilanzierung zu bewerten. Neben den fachlichen Inhalten steht
in dieser Veranstaltung besonders die Anregung zur kritischen Auseinandersetzung mit wissen-
schaftlichen Texten und Studien im Vordergrund. Die Veranstaltung setzt die aktive Mitarbeit von
Studierenden voraus.
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The course provides the technical background of integrated, sustainable energy systems. Stu-
dents know the structure and functions of individual energy systems (electricity grid, gas grid,
heating grids, mobility, etc.) as well as the principles of sector coupling. Furthermore, the partici-
pants are able to evaluate energy systems with methods of economic and ecological balancing.
In addition to the technical content, the focus of this course is on encouraging critical discussion
of scientific texts and studies. The course requires the active participation of students.

6 | Prifungsleistung:
®Modulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U Priifungsform Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung oder Referat 120-180 min | 100%
b) oder 30-45 min
oder 30 min
Vom jeweiligen Lehrenden wird spatestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
Keine
None
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung (MAP) bestanden ist.
The credit points are awarded after the module examination (MAP) was passed.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Credits gewichtet (Faktor 1).
The module is weighted according to the number of credits (factor 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Henning Meschede
13 | Sonstige Hinweise:

Modulseite

PANDA / https://ei.uni-paderborn.de/est/lehre

Methodische Umsetzung

Vorlesung mit Ubung (teilweise mit Simulationen am Rechner) / Seminar
Lernmaterialien, Literaturangaben

Foliensatz und Handouts, weiterfihrende Literatur wird in der Vorlesung genannt
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Module Homepage

PANDA / https://ei.uni-paderborn.de/en/est/course-offerings
http://sst.upb.de/teaching

Implementation

Lectures and exercises (including some computer simulations) / Seminar

Teaching Material, Literature
Handouts and tutorial questions; literature references will be given in the lecture
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5.5 Nachhaltigkeit und Innovation in der Kunststoffverarbeitung

Nachhaltigkeit und Innovation in der Kunststoffverarbeitung

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7719 240 8 1./3. Semester | Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.42255 V2 45 75 P 20-40
SpritzgieBsonderverfahren U1,
WS
b) L.104.42295 V2 45 75 P 20-40
Kunststoffrecycling U1,
WS

Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

keine

332




5 Technische Wabhipflichtmodule

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Spritzgie3sonderverfahren:

e HeiBkanalsysteme als Grundlage fir alle Sonderverfahren
¢ Verteilertechnik

e Offene Systeme

e Nadelverschlusssysteme

e Seitliche Anspritzung

¢ Rheologie im HeiBkanal

e Sonderverfahren und Werkzeugkonzepte

o Materialspezifische SpritzgieBverfahren (Hochtemperaturkunststoffe, Technische Kunst-

stoffe, LSR, Schaumen etc.)
o Mehrkomponentenspritzgief3en
e Tandem- und Etagenwerkzeuge
e Kaskadenspritzgie3en
e Mikrospritzgie3en
e In-Situ-SpritzgieBen
o Automatisierte Spritzgie3-Produktionszellen
e Aufbau von Spritzgie3-Produktionszellen
e Einsatz von Robotik
¢ Digitalisierung und Industrie 4.0
e Reinraumproduktion

e Turnkey-L&sungen

Inhalte der Lehrveranstaltung Kunststoffrecycling:

Einfihrung

Von der linearen zur zirkularen Bewirtschaftung
Aufbereitung der Kunststofffraktion aus dem Abfall
Werkstoffliches Recycling

Rohstoffliches Recycling

Thermische Verwertung

2B e A

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Studierende werden in die Lage versetzt,
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e bei der Herstellung von Kunststoffartikeln das geeignete Verfahren hinsichtlich Werkzeug-
konzept und HeiBkanaltechnik auszuwé&hlen und einzusetzen,

e einen Bezug zwischen Verfahrenstechnik, Endprodukt und zu verarbeitenden Kunststoff
herzustellen, um eine effiziente und qualitative Teileproduktion zu konzipieren,

o die SpritzgieBtechnologie im Gesamtumfeld einer digitalen Produktion beurteilen und ein-
setzen zu kénnen.

6 Priifungsleistung:
®Modulabschlussprifung (MAP) OModulpriafung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 120-180 Minu- | 100%
b) ten oder 45-60
Minuten
Vom jeweiligen Lehrenden wird spatestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Maschinenbau, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrich-
tung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr.-Ing. Elmar Moritzer
13 | Sonstige Hinweise:
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5.6 Projektlabor Digitale Fabrik

Projektlabor Digitale Fabrik

Digital factory

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7706 240 8 1.-3. Sem. Wintersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.51961 P3, 60 60 P 10-20
Projektlabor Digitale Fabrik A | WS
b) L.104.51962 P3, 60 60 P 10-20
Projektlabor Digitale Fabrik B | WS

Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Industrielle Produktion, Entwicklungsmethodik, Digitale und Virtuelle Produktentste-
hung (DVPE)

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Projektlabor Digitale Fabrik A:
Empfohlen: Industrielle Produktion, Entwicklungsmethodik, Digitale und Virtuelle Produktentste-
hung (DVPE)

Inhalte:

Ein wesentliches Merkmal innovativer Produktionssysteme ist die durchgéngige Digitalisierung.
Eigenschaften der Produktion werden simuliert, um in der Entwicklung oder im Betrieb Prozess-
verbesserungen zu planen und umzusetzen. Die Gestalt, die Struktur und das Verhalten von
Produkten werden in der Produktentwicklung in Form digitaler Modelle spezifiziert. Diese Daten
werden in der Produktion sowohl in der Simulation als auch in der Programmierung und Konfigu-
ration von Fertigungsanlagen genutzt. Grundlagen der Informationstechnik werden hier direkt auf
maschinenbauliche Herausforderungen angewendet.

Inhalte der Lehrveranstaltung Projektlabor Digitale Fabrik A:

A-1.Aufnahme der Anforderungen

A-2.Analyse der Anforderungen und Modellierung der IST-Situation
A-3.Erarbeitung von Grobkonzepten fir Lésungsalternativen
A-4.Prasentation der Resultate
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Inhalte der Lehrveranstaltung Projektlabor Digitale Fabrik B:

B-1.Aufbau von Simulationsmodellen und Analyse der L&sungsvarianten
B-2.Technische und wirtschaftliche Bewertung der Lésungsvarianten
B-3.Ausarbeitung ausgewahlter Lésungsvarianten

B-4.Prasentation der Resultate

An essential feature of innovative production systems is comprehensive digitalization. Producti-
on characteristics are simulated in order to plan and implement process improvements in deve-
lopment or operation. The shape, structure and behaviour of products are specified in product
development in the form of digital models. These data are to be used in production both in simu-
lation and in the programming and configuration of production assets. The basics of information
technology are applied directly to mechanical engineering challenges applied.

Contents of the course Projektlabor Digitale Fabrik A:

A-1. Elicition of requirements

A-2. Analysis of requirements and modelling of the as-is situation
A-3. Development of initial concepts for solution alternatives

A-4. Presentation of the results

Contents of the course Projektlabor Digitale Fabrik B:

B-1. Construction of simulation models and analysis of solution variants
B-2. Technical and economic evaluation of the solution variants

B-3. Development of selected solution variants

B-4. Presentation of the results

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Das Projektlabor bietet die Chance, praktische Erfahrungen mit der digitalen Fabrik zu sammein.
Die Teilnehmenden arbeiten an der Entwicklung, Realisierung und Optimierung einer automati-
sierten Fertigungs- oder Montageeinrichtung mit. Sie sind mit den Werkzeugen der digitalen Fa-
brik vertraut und kénnen diese zur Lésung einer spezifischen Problemstellung anwenden. Zudem
wenden sie Methoden des Anforderungs- und Projektmanagements an und sammeiln Erfahrun-
gen in der Teamarbeit in einer vorgegebenen Zeit. Daneben erwerben sie praktische Erfahrungen
bezlglich Vortrags- und Prasentationstechnik.

The project laboratory offers the opportunity to gain practical experience with the digital factory.
The participants are involved in the development, realization and optimization of an automated
production or assembly station. They are familiar with the tools of the digital factory and can use
them to solve a specific problem. They also apply methods of requirements and project manage-
ment and gain experience in teamwork within a specified time. They also gain practical experience
in communication and presentation techniques.
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U S Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur oder mindliche Prifung 120 - 240 Minu- | 100%
b) ten oder 45 - 60
Minuten
In der Priifung sollen die Studierenden die wesentlichen Grundlagen zur Digitalen Fabrik wieder-
geben, erklaren und anwenden kénnen.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Maschinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Iris GraBler
13 | Sonstige Hinweise:

Kompetenzausbau: Mit dem Modul ,Projektlabor Digitale Fabrik“ haben die Studierenden den
Umgang mit den Werkzeugen der digitalen Fabrik erlernt und praktische Erfahrungen ber einen
spezifischen Anwendungsfall gesammelt. Fir die Erweiterung des Fahigkeiten-Portfolios und
die Verortung der digitalen Fabrik in einen Gesamtkontext werden weitere Inhalte in den Lehr-
veranstaltungen ,Produktentstehung” (M.104.7222), ,Digitale und virtuelle Produktentstehung*
(M.104.7308) vermittelt.
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5.7 Science, Technology and Society

Science, Technology and Society

Science, Technology and Society

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7710 240 8 2. Sem. Sommersemester 1 de/en

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.25290 V,SS | 45 75 P 20-200
Vorlesung Science, Technolo-
gy & Society: Themen, Me-
thoden und Herausforderun-
gen
b) L.104.25690 S,SS | 45 75 P/WP | 20-40
Seminar Big Data: wissen-
schaftliche, gesellschaftliche
und politische Auswirkungen

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:
keine

4 | Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Vorlesung Science, Technology & Society: Themen, Methoden und
Herausforderungen:

Die Vorlesung kombiniert theoretische Perspektiven und empirische Studien aus den interdiszi-
plinaren Science & Technology Studies, den Diversity Studies, sozialwissenschaftlicher Technik-
forschung, Sozialpsychologie sowie Geschlechterforschung. Die theoretischen Zugange werden
durch empirische Beispiele der historischen und aktuellen Entwicklungen in Technik und For-
schung illustriert und erganzt. Prifungsmodus ist eine Abschlussklausur.
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Inhalte der Lehrveranstaltung Seminar Big Data: wissenschaftliche, gesellschaftliche und politi-
sche Auswirkungen:

Die Lehrveranstaltung bietet eine umfassende interdisziplinare Einfiihrung in die Phdnomene Di-
gitaliserung und Big Data sowie deren weitereichende Implikationen. Kernthesen, Konzepte und
Argumente aktueller Big Data Diskurse aus den Feldern Gesellschaft, Wissenschaft, Technik,
Okonomie und Politik werden ausgearbeitet, unterschiedliche disziplinare Perspektiven systema-
tisch verglichen und kritisch diskutiert. Die Basis hierfur bilden neben wissenschaftlichen Studien
auch ausgewabhlte Literatur- und Filmbeitrage relevanter Akteurinnen, u.a. Netzaktivistinnen, Ent-
wicklerinnen und Datenschutzaktivistinnen. Ein Schwerpunkt wird auf die Frage gelegt, welche
Rolle Diversitat in Prozessen der Datensammlung, Auswertung und dem spezifischen Einsatz
von Big Data Analysen spielt. Priifungsmodus: kombiniert, qualifizierte Teilnahme, Hausarbeit,
Klausur.

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden kennen Theorien, Methoden, klassische Studien und Befunde der interdiszipli-
naren Science, Technology, and Society Studies (STS) sowie der Technik- und Innovationsfor-
schung. Sie kénnen aktuelle Technologieentwicklungen damit theoretisieren, Zusammenhange
zwischen technischen, gesellschaftlichen und wissenschaftlichen Entwicklungen analysieren und
Implikationen fUr die ingenieurwissenschaftliche Arbeit ableiten.
6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 90 Minuten 100%
b)
In der Priifung sollen die Studierenden Theorien, Methoden und Befunde der Science, Techno-
logy, and Society Studies wiedergeben sowie auf aktuelle Technologieentwicklungen anwenden.
Am Beispiel Digitalisierung und Big Data sollen sie wissenschaftliche und gesellschaftliche Wech-
selwirkungen analysieren und die Implikationen fir ingenieurwissenschaftliche Arbeit erldutern.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
Dauer bzw.
zu Form SL/QT
Umfang
a)
b) schriftliche Ausarbeitung 15 Seiten QT
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Prifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist und die
qualifizierte Teilnahme nachgewiesen ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Prof.Dr. llona Horwath

13

Sonstige Hinweise:

Neben den Fachrichtungen der Fakultat Maschinenbau wird der Besuch des Moduls insbesonde-
re fir Studierende technischer Lehramtfacher empfohlen.
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5.8 Aktuelle Themen des Maschinenbaus

Aktuelle Themen des Maschinenbaus

Current topics in Mechanical Engineering

Modulnummer:

M.104.7794

Workload
(h):
240

LP:

Studiensem.:

1.-4. Semester

Turnus:

Sommer- / Winter-
semester

Dauer

(in Sem.):

Sprache:

de
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Modulstruktur:

Nachhaltigkeitsgerechte Pro- | U1,
duktentwicklung / Design for | SS
Sustainability

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.25655 S8, 45 75 WP
Industrienahe  Forschungs- | SS/WS
themen
b) L.104.41260 V2 45 75 WP 40 - 60
Qualitatssicherung in  der | U1,
Kunststofftechnik SS
C) L.104.42285 V2 45 75 WP
Versuchsplanung und Aus- | Uf1,
wertung mittels Statistik in der | SS
Kunststoffverarbeitung
d) L.104.52267 V2 45 75 P/WP 20-40
Abwicklung von Mechatronik- | U1,
Projekten im Maschinen- und | SS
Anlagenbau
e) L.104.25690 S,SS | 45 75 P/WP | 20-40
Seminar Big Data: wissen-
schaftliche, gesellschaftliche
und politische Auswirkungen
f) L.104.21270 V2 45 75 P /WP 20-40
Fahrzeugtechnische  Flge- | U1,
verfahren SS
Q) L.104.22230 V2 45 75 P/ WP 20-40
Bruchmechanik P1,
WS
h) L.104.32665 S3, 45 75 WP 20
Blue Engineering - Nachhal- | SS/WS
tigkeit im Ingenieurwesen
i) L.104.32680 Us, 45 75 WP 18
Praxisprojekt: Prozesskette | WS
der additiven Fertigung
i) L.104.14252 V3, 45 75 WP
Grundlagen der Tribologie SS
k) L.104.51275 V2 45 75 WP 40-80

Wahlmoglichkeiten innerhalb des Moduls:

Es sind zwei Veranstaltungen zu wéahlen.
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Teilnahmevoraussetzungen:
keine

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Praxisprojekt: Prozesskette der additiven Fer-
tigung:
Empfohlen: Erfolgreich abgeschlossene Modulabschlusspriifung Additive Fertigung 1 & 2

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Grundlagen der Tribologie:
Empfohlen: Grundkenntnisse in Maschinenelemente, Technischer Mechanik, Werkstoffkunde,
Strdmungslehre und Mathematik.

Prerequisites of course Grundlagen der Tribologie:
Recommended: Basic knowledge of machine elements, engineering mechanics, materials
science, fluid mechanics and mathematics.

Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Industrienahe Forschungsthemen:

Die Inhalte der Veranstaltungen bilden Themenstellungen aus der Industrie ab. Je nach Teilneh-
merzahl werden unterschiedliche Aufgabenstellungen zur Bearbeitung angeboten. Sowohl die
Entwicklung innovativer Produkte, als auch konstruktive Ausarbeitungen oder auch die Fertigung
von innovativen Leichtbauteilen kbnnen Bestandteile des Laborprojektes sein. Ferner sind fiir den
Entwicklungsprozess die 6konomischen wie auch die ékologischen Randbedingungen zu berlick-
sichtigen.

Inhalte der Lehrveranstaltung Qualitdtssicherung in der Kunststofftechnik:

Qualitétssicherung und ihre Methoden im Produktlebenszyklus
Qualitatskosten und ihre Berlcksichtigung in der Kalkulation
Anforderungen an Kunststoffprodukte: Pflichtenheft, Spezifikation, Lastenheft
FMEA

Prifplanung

Statistische Versuchsplanung

Statistik der Normalverteilung

Prifmittelfahigkeit

Prozessfahigkeit

Kunststoffspezifische Qualitéatsprobleme

Ishikawa

Statistik: Multiple nichtlineare Regression
Produktionstiberwachung mit Regelkarten, SPC und CPC
Zuverlassigkeitsanalyse

Inhalte der Lehrveranstaltung Versuchsplanung und Auswertung mittels Statistik in der Kunststoff-
verarbeitung:

Einflhrung in die statistische Versuchsplanung
Grundbegriffe der Statistik

Versuchsplanung

Versuchsdurchfiihrung

Versuchsauswertung

Prasentation der Daten
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Inhalte der Lehrveranstaltung Abwicklung von Mechatronik-Projekten im Maschinen- und Anla-
genbau:

e Grundlagen — Definitionen, Kennzahlen, Erfolgspotentiale

Akquisition und Verkauf — Erarbeitung kundenspezifischer Problemlésungen, Verhand-
lungsfihrung

Entwicklung und Konstruktion — Neu- und Anpassungsentwicklung

Mechatronik im Maschinen- Anlagenbau

Anlagenprojektierung — Projektablauf und Meilensteine

Claim Management — Umgang mit Projektabweichungen, erfolgreicher Projektabschluss
After Sales Services — Klassische Serviceleistungen, neue Ansétze Kundenbindung — vom
Kunden zum Partner, soziokulturelle Unterschiede im internationalen Geschaft

Inhalte der Lehrveranstaltung Seminar Big Data: wissenschaftliche, gesellschaftliche und politi-
sche Auswirkungen:

Die Lehrveranstaltung bietet eine umfassende interdisziplindre Einfihrung in die Phdnomene Di-
gitaliserung und Big Data sowie deren weitereichende Implikationen. Kernthesen, Konzepte und
Argumente aktueller Big Data Diskurse aus den Feldern Gesellschaft, Wissenschaft, Technik,
Okonomie und Politik werden ausgearbeitet, unterschiedliche disziplinare Perspektiven systema-
tisch verglichen und kritisch diskutiert. Die Basis hierfur bilden neben wissenschaftlichen Studien
auch ausgewabhlte Literatur- und Filmbeitrage relevanter Akteurinnen, u.a. Netzaktivistinnen, Ent-
wicklerinnen und Datenschutzaktivistinnen. Ein Schwerpunkt wird auf die Frage gelegt, welche
Rolle Diversitat in Prozessen der Datensammlung, Auswertung und dem spezifischen Einsatz
von Big Data Analysen spielt. Prifungsmodus: kombiniert, qualifizierte Teilnahme, Hausarbeit,
Klausur.

Inhalte der Lehrveranstaltung Fahrzeugtechnische Fiigeverfahren:

Fahrzeugtechnische Werkstoffe und ihre Fligeeignung
Fahrzeugtechnische Fligeverfahren

Einfihrung (Verfahrensvarianten, Vor-/Nachteile, Einsatzbereiche, Einsatzgrenzen)
Thermisches Fligen: Schwei3en von Metallen, Schmelzschweil3en, Pressschweif3en
Mechanisches Fugen: Clinchen, Stanznieten, Schrauben, Bolzensetzen, Funktions-
elemente

Klebtechnisches Fligen inklusive Hybridfligen

Eigenschaftsermittlung und Qualitatssicherung von Verbindungen
Auslegung und Berechnung
Aus-/Weiterbildungsmaoglichkeiten

Inhalte der Lehrveranstaltung Bruchmechanik:

Konzepte der Bruchmechanik

Spannungs- und Verschiebungsfelder in elastischen Festkdrpern mit Rissen

Berechnung von Spannungsintensitatsfaktoren

Bruchkriterium von Griffith und Energiebetrachtungen zum Griffith-Rif3 (Irwinsche Formeln)
Spannungsfunktionen von Westergaard und Williams

Methoden zur Ermittlung von Spannungsintensitatsfaktoren

RiBausbreitungskriterien

Elasto-Plastische Bruchmechanik

Die R6-Methode
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Inhalte der Lehrveranstaltung Blue Engineering - Nachhaltigkeit im Ingenieurwesen:
Die Inhalte ergeben sich einerseits aus einer breiten Vielfalt von zur Verfiigung stehenden Grund-
bausteinen, wie z.B.:

Kunststoff und seine lokalen und globalen Auswirkungen

Technikbewertung / Technikfolgenabschatzung

Technik als Problemldser!?

Technik als komplexes und voraussetzungsreiches, gesellschaftliches Sys-tem
Gesellschaftliche Rahmenbedingungen der Technikgestaltung

Ambivalenzen technologischer Entwicklungen

Verantwortung und Kodizes fir die Ingenieursarbeit

die gesellschaftliche Bedeutung der Ingenieurarbeit

Verantwortungsvolles Handeln in den Ingenieurwissenschaften Die aus dieser (nicht voll-
standigen und erweiterbaren!) Liste von Grundbausteinen ausgewéhlte Themen werden
zu Beginn eines Semesters bekannt gegeben. Dariliber hinaus gestaltet sich ein weite-
rer Teil der Veranstaltung durch die indivi-duelle Erarbeitung von neuen Grundbaustei-
nen durch die Teilnehmenden. Dadurch wird das Angebot zur Verfiigung stehender The-
men/Grundbausteine fir die nachfolgenden Jahrgange steigen.

Inhalte der Lehrveranstaltung Praxisprojekt: Prozesskette der additiven Fertigung:
Die Lehrveranstaltung bietet einen umfassenden Einblick in die Prozesskette der additiven Ferti-

gung,

riert:

beginnend beim Entwicklungsprozess bis hin zum fertigen Bauteil und ist wie folgt struktu-

Entwicklungsprozess additiv zu fertigender Bauteile
— Einarbeitung in die Softwareumgebung Elise

Datenstruktur

Parametrisches Design
Simulation & Parameterstudien
Topologie-Optimierung
Weitere Funktionen

— Bauteiloptimierung mit Praxisbezug

Topologie-Optimierung
Geometrierlickfihrung & Evaluation (FEA)
Herstellbarkeit

Modellverfeinerung & Optimierung
Kostenbetrachtung

Bauteilherstellung

Baujobvorbereitung

Bauteilfertigung

Nachbearbeitung und Post-Processing
Verifizierung des Bauteils
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Inhalte der Lehrveranstaltung Grundlagen der Tribologie:

Geschichte der Tribologie: Die Entwicklung der Tribologie sowie deren interdisziplinarer
Charakter wird erlautert.

Tribologische Systeme: Die Grundlagen der tribologischen Systemanalyse werden vermit-
telt.

Bauteiloberflache: Der Aufbau der Bauteiloberflache, deren analytischen und geometri-
schen Vermessung, sowie die zwei- und dreidimensionale Rauheitskennwerte und deren
funktionalen Bedeutung wird beschrieben.

Tribologische Beanspruchung: Die Grundlagen der Kontaktmechanik sowie der Reibungs-
und VerschleiBvorgangen werden vorgestellt. Weiterhin werden die daraus resultierenden
typischen Schadensfalle und deren Vermeidung erortert.

Schmierstoffe: Es wird einen Uberblick zu den grundlegenden Eigenschaften von fliissigen,
pastésen und festen Schmierstoffen gegeben. Ferner werden die Grundlagen der Schmier-
stoffauswahl vermittelt.

Schmierungszustande: Die Besonderheiten der hydrodynamischen, der elasto-
hydrodynamischen und der thermo-elasto-hydrodynamischen Schmierungstheorien
werden besprochen. Zusétzlich werden einfache Berechnungsmethoden vorgestellt.

Inhalte der Lehrveranstaltung Nachhaltigkeitsgerechte Produktentwicklung / Design for Sustaina-

bility:

Nachhaltigkeitsbegriff

Produktentwicklung als Stellschraube fir die Nachhaltigkeitsziele

Dimensionen, Schllisselstrategien und Lebenszykluskonzepte von Nachhaltigkeit
Nachhaltigkeit in Normen und Richtlinien: Uberblick (iber Regularien der Produktentwick-
lung im Hinblick auf Nachhaltigkeit (z. B. VDI 2243 und DIN EN ISO 14044)
Nachhaltigkeitsinformationen im Systemmodell und in PLM

e Sensitivitdtsanalysen zur Bewertung der Abhangigkeit von unsicheren Eingangsdaten und

Sicherung einer hohen Datenqualitat
Parametrierbare Algorithmen und IT-Werkzeuge (u.a. GaBi) zur Berechnung von Nachhal-
tigkeitskennzahlen am Beispiel von

— Lifecycle Assessment zur emissionsarmen Auslegung
— Berechnung der Ressourcenverbrduche alternativer Entwirfe

Refuse und Rethink als Nachhaltigkeitsstrategien in der Produktplanung
Anforderungsentwicklung auf Basis des 9R Konzepts zur Auflésung von Zielkonflikten
Einfluss von Nachhaltigkeit auf die Ablauf- und Aufbauorganisation
Konstruktionsrichtlinien (DfX) fir eine:

— nachhaltige Produktion und Supply Chain Management (z. B. Green Manufacturing)
— ressourceneffiziente Nutzung und Instandhaltung (z. B. Adaptabilitat)
— Materialzirkularitat (z. B. C2C)
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Contents of the course Fahrzeugtechnische Fiigeverfahren:

Automotive materials and joining
Automotive joining processes

Introduction: Processes, advantages/disadvantages, areas of application, limits of
use.

Thermal joining: Welding of metals, fusion welding, pressure welding.

Mechanical joining: Clinching, self-pierce riveting, bolting, functional elements.
Adhesive joining including hybrid joining

Identification of mechanical properties and quality assurance of joints
Design and calculation
Education opportunities

Contents of the course Grundlagen der Tribologie:

History of tribology: Explanation of the development of tribology as well as its interdiscipli-
nary character.

e Tribological systems: The fundamentals of a tribological system analysis are conveyed.
e Part surfaces: The structure of the component surface, its analytical and geometric measu-

rement, as well as the two- and three-dimensional roughness parameters and their functio-
nal significance are described.

Tribological stress: The fundamentals of contact mechanics as well as friction and wear
processes are presented. Furthermore, the resulting typical cases of damage and their
prevention are discussed.

Lubricants: An overview of the basic properties of liquid, paste and solid lubricants is given.
Furthermore, the basics of lubricant selection are taught.

Lubrication conditions: The specifics of hydrodynamic, elasto-hydrodynamic and thermo-
elasto-hydrodynamic lubrication theories are discussed. In addition, simple calculation me-
thods are presented.
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Contents of the course Nachhaltigkeitsgerechte Produktentwicklung / Design for Sustainability:

Concept of sustainability

Product development as adjusting screw for sustainability goals

Dimensions, key strategies and life cycle concepts of sustainability

Sustainability in standards and guidelines: Overview of regulations for product development

with regard to sustainability (e.g. VDI 2243 and DIN EN ISO 14044)

Sustainability information in the system model and in PLM

e Sensitivity analyses to assess dependency on uncertain input data and ensure high data
quality

e Parameterizable algorithms and IT tools (including GaBi) for calculating sustainability indi-

cators, using the example of

— Lifecycle assessment for lowemission design
— Calculation of resource consumption of design alternatives

Refuse and Rethink as sustainability strategies in product planning

Requirements development based on the 9R concept for resolving conflicting goals
Influence of sustainability on process and structure organization

Design guidelines (DfX) for:

— sustainable production and supply chain management (e.g. green manufacturing)
— resource efficient use and maintenance (e.g. adaptability)
— material circularity (e.g., C2C).

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden bekommen Einblicke in ausgewahlte, aktuelle Themen aus der Industrie. Dabei
lernen sie, sich im industriellen Umfeld zu orientieren und sich in die Strukturen eines Unterneh-
mens einzugliedern. Sie erfahren, welche Themen aktuell und zukinftig in Forschung und Indus-
trie Relevanz haben und lernen Prozesse und Verfahren kennen, welche angewendet werden,
um Herausforderungen mit technischem Sachverstand praxisnah zu I6sen.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Industrienahe Forschungsthemen”:

Die Studierende sind in der Lage realitdtsnahe ingenieurwissenschaftliche Aufgabenstellun-
gen selbststandig zu bearbeiten. Sie kdnnen sich dabei in einer vorgegebenen Zeit in neue
Themenbereiche einarbeiten, Lésungsansatze kreieren und umsetzen sowie die Ergebnisse in
Diskussions- und Prasentationsrunden vorstellen.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Qualitatssicherung in der Kunststofftechnik”: Den Studieren-
den werden grundlegende Methoden der Qualitatssicherung in produzierenden Unternehmen ver-
mittelt. Die verschiedenen Methoden differenzieren sich dabei hinsichtlich des zeitlichen Produkt-
zyklus. Sowohl anwendungstechnische und statistische Methoden vor der Fertigung (Konzept-
und Produktentwicklungsphase) als auch Methoden wéhrend der Produktion (Serienfertigungs-
iberwachung) und nach der Fertigung zur Uberpriifung der Langlebigkeit eines Produktes (Feld-
beobachtung) werden aufgezeigt und angewendet. Ziel ist es weiterhin, dass die Studierenden die
Optimierung von Fertigungsprozessen hinsichtlich der Qualitéatssteigerung sowie den Umgang mit
fehlerhaften Produkten (z.B. 8D-Report) erlernen.
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Lernergebnisse der Veranstaltung “Versuchsplanung und Auswertung mittels Statistik in der
Kunststoffverarbeitung”: Die Studierenden kénnen die Grundlagen der Statistik auf verschiedene
Datenreihen anwenden und die Ergebnisse interpretieren. Zusatzlich sind die Studierenden in der
Lage, unterschiedliche Versuche in der Kunststoffindustrie mittels statistischer Versuchsplanung
zu organisieren und durchzufiihren. Des Weiteren erlernen die Studierenden die Unterschiede
zwischen den gangigen Auswertungsmethoden und kénnen diese auf Grundlage ihrer Vor- und
Nachteile korrekt auf die Datenreihen anwenden. Ziel ist es am Ende auf3erdem, die Daten und
Ergebnisse angemessen in Diagrammen zu veranschaulichen und zu prasentieren. In dem Mo-
dul wird verschiedene Software genutzt, die die Studierenden am Ende des Moduls selbststandig
bedienen kdnnen.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Abwicklung von Mechatronik-Projekten im Maschinen- und
Anlagenbau”: Die Vorlesung vermittelt ein umfassendes Instrumentarium an Vorgehensweisen
und Methoden zur erfolgreichen Abwicklung mechatronischer Projekte im Maschinen- und Anla-
genbau. Die Horer und Horerinnen lernen den gesamten Prozess von der Geschéftsanbahnung
bis zum erfolgreichen Betrieb beim Kunden kennen. Die Charakteristika kundenspezifischer me-
chatronischer Lésungen im Maschinen- und Anlagenbau werden dabei besonders bertcksichtigt.
Die Horer und Hérerinnen entwickeln ein ganzheitliches Verstandnis der Unternehmensprozesse
und erlernen abteilungstibergreifendes Denken und Handeln.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Big Data: wissenschaftliche, gesellschaftliche und politische
Auswirkungen”: Die Studierenden kennen Theorien, Methoden, klassische Studien und Befunde
der interdisziplindren Science, Technology, and Society Studies (STS) sowie der Technik- und
Innovationsforschung. Sie kénnen aktuelle Technologieentwicklungen damit theoretisieren, Zu-
sammenhéange zwischen technischen, gesellschaftlichen und wissenschaftlichen Entwicklungen
analysieren und Implikationen fiir die ingenieurwissenschaftliche Arbeit ableiten.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Fahrzeugtechnische Fligeverfahren”: Die Studierenden sind
in der Lage, die Méglichkeiten und Grenzen fahrzeugtechnisch-anwendungsspezifischer Flige-
verfahren zu bestimmen, gegeniber zu stellen, auszuwé&hlen und zu charakterisieren. Damit ist
es ihnen dann auch méglich, geeignete Verfahren zur Herstellung von Baugruppen und End-
produkten mit definierten Eigenschaften vorzuschlagen. Dabei sind die Studierenden durch die
vermittelten theoretischen wie praktischen Wissensinhalte in der Lage, eine gezielte Auslegung
von Prozessen sowie von fligetechnischen Lésungen durchzufihren.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Bruchmechanik”: Die Studierenden sind in der Lage, Konzepte
der Bruchmechanik zu nennen und kénnen zudem Spannungsintensitatsfaktoren der linear elas-
tischen Bruchmechanik berechnen. Sie kénnen dariiber hinaus Bruchzahigkeiten experimentell
ermitteln und sind in der Lage, Beispiele der elastoplastischen Bruchmechanik zu behandeln.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Blue Engineering - Nachhaltigkeit im Ingenieurwesen”: Nach
erfolgreichem Bestehen der Prifung verfligen die Studierenden tber

a) Kenntnisse:

in den Methoden zur Bewertung von Technik

der Technikgestaltung

der sozialen und 6kologischen Verantwortung des Ingenieurberufs

der Wechselverhéltnisse von Technik, Natur, Individuum und Gesellschaft

der Auswirkungen von Technik auf Mensch und Natur entlang des Produkt-Lebenszyklus
(z.B. Anforderungen/Bedirfnisse, Rohstoffgewinnung, Arbeitsbedingungen in der Konstruk-
tion und Produktion, Recycling, Umgang mit Mall)
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b) Kompetenzen:

e zur Selbstreflexion und gemeinsamen Reflexion mit anderen Uber die Wechselverhéltnisse
von Technik, Natur, Individuum und Gesellschaft

e zur Analyse und Bewertung unterschiedlicher Perspektiven, Sichtweisen und Wissensfor-
men

e zur Analyse und Bewertung der Wechselwirkungen zwischen Technik, Natur, Individuum
und Gesellschaft

e zur Kooperation mit anderen fur eine demokratische Entscheidungsfindung im Hinblick auf
Prozess, Ergebnis und Umsetzung

e zur Bewaltigung des Entscheidungsdilemmas, das sich aus individueller und gesellschaftli-
cher Verantwortung ergibt

e zur Antizipation der Auswirkungen und Risiken von Technik auf Natur und Gesellschaft

e im Bereich Moderation und Prasentation

Insgesamt erganzen die Teilnehmenden ihr bereits vorhandenes Fachwissen durch Orientie-
rungswissen und Gestaltungskompetenzen, die ihnen helfen werden, ihre Rolle in Bezug auf
Technik und Gesellschaft zu kennen und mit anderen gemeinsam auszugestalten.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Praxisprojekt: Prozesskette der additiven Fertigung”: Die Ver-
anstaltung vermittelt die einzelnen Schritte der Prozesskette zur Entwicklung von additiv zu ferti-
gender Bauteile mit Hilfe eines praxisnahen Beispiels. Die Studierenden sind in der Lage Bauteile
fur die additive Fertigung auszulegen, unter zu Hilfenahme von unter anderem Konstruktionsricht-
linien, Simulationssoftware und Kostenbetrachtungen. AnschlieBend kénnen sie die entwickelten
Bauteile eigenstandig additiv fertigen, von der Baujobvorbereitung bis hin zur Verifizierung des
erzeugten Bauteils.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Grundlagen der Tribologie”: Die Lehrveranstaltung vermittelt
systematisch aufgebaute Kenntnisse zur tribologisch korrekten Auslegung von Maschinenele-
menten. Die Studierenden werden in die Lage versetzt:

¢ Tribosysteme zu analysieren und die bauteilspezifische tribologische Beanspruchung zu
verstehen.

e Konstruktive Anderungen vorzunehmen, um typische tribologische Schaden zu vermeiden.

e Anforderungen fir einen Schmierstoff zu ermitteln und Schmierstoffdatenblétter gekonnt zu
lesen.

Lernergebnisse der Veranstaltung “Nachhaltigkeitsgerechte Produktentwicklung / Design for Su-
stainability”: Die Studierenden erhalten einen Einblick in das Vorgehen zur Entwicklung nach-
haltiger Systeme. Die Teilnehmer:innen definieren Nachhaltigkeit anhand passender Beispiele,
wenden Methoden zur Nachhaltigkeitsbewertung und die Grundregeln der Berlcksichtigung von
Nachhaltigkeitsentscheidungen in der Entwicklung an. Die Teilnehmer:innen erkennen technische
und organisatorische Erfordernisse zur Entwicklung nachhaltiger Produkte, wahlen passenden
Organisationsformen aus und wenden diese auf Beispielprojekte an. Nach Abschluss der Veran-
staltung Technologien und Geschaftsmodelle automobiler Mobilitat beschreiben die Studierenden
grundlegende Entwicklungskonzepte in der Automobilbranche und erlautern diese. Die Studie-
renden erkennen nach Besuch der Ubungen die Zusammenhinge der einzelnen Methoden der
Produktentwicklung und wenden diese auf Problemfelder in der industriellen Praxis an.
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5 Technische Wabhipflichtmodule

Learning outcomes “Nachhaltigkeitsgerechte Produktentwicklung / Design for Sustainability”:

Students gain an insight into the procedure for developing sustainable systems. The participants
define sustainability on the basis of suitable examples, apply methods for sustainability assess-
ment and the basic rules for the consideration of sustainability decisions in the development. Par-
ticipants will identify technical and organizational requirements for the development of sustainable
products, select appropriate organizational forms and apply them to sample projects. After com-
pleting the course Technologies and Business Models of Automotive Mobility, students describe
and explain basic development concepts in the automotive industry. After attending the exercises,
students recognize the interrelationships of the individual methods of product development and
apply them to problem areas in industrial practice.
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5 Technische Wabhipflichtmodule

Priifungsleistung:

OModulabschlussprifung (MAP)

oModulprifung (MP)

xModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) mundliche Prifung 30 - 45 Minuten | 50%
b) Klausur oder mundliche Priifung 90-120 Minuten | 50%
oder 30-45 Mi-
nuten
C) Mindliche Prifung 30-45 Minuten 50%
d) Klausur oder mindliche Prifung 90-120 Minuten | 50%
oder 30-45 Mi-
nuten
e) Hausarbeit 50%
f) Klausur oder mindliche Prifung 90-120 Minuten | 50%
oder 30-45 Mi-
nuten
Q) Klausur oder mindliche Prifung 90-120 Minuten | 50%
oder 30-45 Mi-
nuten
h) schriftliche Hausarbeit (Einzelarbeit) sowie Pro- | 15-30  Seiten | 25%, 25%
jektarbeit (Gruppenarbeit) sowie Doku-
mentation und
Prasentation
(30 Minuten)
i) Referat, schriftliche Hausarbeit 30 Min. /20 Sei- | 15%, 35%
ten
i) Klausur oder miindliche Priifung 90-120 Min. | 50%
oder 30-45 Min.
k) Klausur oder miindliche Priifung oder Referat 90-120 Minuten | 50%

oder 30-45 Mi-
nuten oder 30
Minuten

In der Prifung sollen die Studierenden exemplarische Problemstellungen behandeln und grund-
legend auslegen.
Die bzw. der jeweilige Lehrende setzt fest, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.
Dies wird spatestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit von der bzw. dem jeweiligen
Lehrenden und im Campus Management System der Universitdt Paderborn oder in sonstiger
geeigneter Weise bekannt gegeben.
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5 Technische Wabhipflichtmodule

7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
zu | Form Dauer bzw. SL/QT
Umfang
a)
b)
c)
d)
e) schriftliche Ausarbeitung 15 Seiten QT
f)
9)
h)
i)
i)
K)
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
keine
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid
13 | Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Blue Engineering - Nachhaltigkeit im Ingenieurwesen:

Die Veranstaltung wird ausschlieBlich fur Studierende aus Masterstudiengangen angeboten.
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5 Technische Wabhipflichtmodule

5.9 Freies Technisches Wahlipflichtmodul

Freies Technisches Wahlpflichtmodul (Wing MB)
Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7797 240 8 1-4 Sommer- / Winter- | 2 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
Zwei Veranstaltungen aus dem Pool der technischen Veranstaltungen.
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
keine / none
4 | Inhalte:
Siehe Lehrveranstaltungen innerhalb dieses Modulhandbuches.
5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Siehe Module innerhalb dieses Modulhandbuches, in denen die Lehrveranstaltungen vorkommen.
6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
Siehe Module innerhalb dieses Modulhandbuches, in denen die Lehrveranstaltungen vorkommen.
Vom jeweiligen Lehrenden wird spétestens in den ersten drei Wochen der Vorlesungszeit bekannt
gegeben, wie die Prifungsleistung konkret zu erbringen ist.
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
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5 Technische Wabhipflichtmodule

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéangen:

keine

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid

13

Sonstige Hinweise:
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,,Case Studies“ / Fallstudien

Fallstudien Wing

Case studies

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.6120 120 4 2. Sem. Sommersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form | zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.51260 v1 02 | 60 60 P 20-40
Fallstudien Wing (SS)

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Empfohlen: Produkt und Prozessgestaltung (Industrielle Produktion, Projektmanagement)

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Fallstudien Wing:

Methoden aus ,Industrielle Produktion®
Methoden aus ,Systems Engineering”
Methoden aus ,Produktentstehung 1 und 2 ©

Zugehorige Werkzeuge der Digitalen und Virtuellen Produktentstehung (u.a. Systems En-
gineering)
Reale oder realistische Fallstudien aus dem Kontext von industriellen Heraus-forderungen
e Erarbeitung, Bewertung und Prasentation von Lésungsalternativen

o Reflexion der Analyse- und Anwendungsprozesse
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Innerhalb der Lehrveranstaltung “Fallstudien Wing” werden auf Basis von Fallstudien praktische
Problemstellungen bearbeitet. Die Studierenden lernen so die Herangehensweise an komplexe
Herausforderungen des spateren Berufsalltags. Die Fallstudien entstammen hierbei verschiede-
nen Disziplinen und vermitteln einen Einblick in interdisziplindre Fragestellungen.

Within the course “Case Studies Wing”, practical problems are worked on based on case studies.
This way, students learn how to approach complex challenges of their future professional life. The
case studies come from different domains and provide an insight into interdisciplinary questions.




6 ,Case Studies”/ Fallstudien

Contents of the course Fallstudien Wing:

Methods of “Industrial Production”

Methods from “Systems Engineering”

Methods from “Product Creation 1 and 2”

Related tools of Digital and Virtual Product Creation (e.g., Systems Engineering)
Real or realistic case studies from the context of industrial challenges
Development, evaluation and presentation of alternative solutions

Reflection of the analysis and application processes

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Wirtschaftsingenieurinnen sollen Probleme analysieren und Methoden zur Lésung komplexer
Herausforderungen auswéhlen kénnen. Dabei missen sie sowohl technische als auch betriebs-
wirtschaftliche Aspekte einbeziehen und die unterschiedlichen Grundlagen aufgabenbezogen zu-
sammenflihren. Neben Fachkompetenzen werden dabei auch Sozialkompetenzen erworben. L6-
sungsalternativen missen ausgearbeitet, prdsentiert und verteidigt werden. Im Rahmen von ,Fall-
studien Wing“ werden Teilnehmerinnen mit Fallstudien konfrontiert, fir die sie Teams mit passfé-
higen Kompetenzen aufstellen und Ldsungen erarbeiten. Sie weisen damit Problemanalyse und
-l6sungsfahigkeit nach; sie bringen Kenntnisse aus fachlichen und methodischen Grundlagen ein
und zeigen die Kompetenz, diese zu reflektieren und anzuwenden. Dazu gehéren der Spaf3 an
der Arbeit im Team und Uberzeugende Prasentationsféhigkeiten.

Industrial engineers should be able to analyze problems and to select methods to solve complex
challenges. In doing so, they must be able to include both technical and business management
aspects and combine the different fundamentals in a task-oriented way. In addition to specialist
skills, social skills are also acquired. Solutions alternatives must be worked out, presented and
defended. Within the framework of “Case Studies Wing”, participants are confronted with case
studies from industry, for which they set up teams with suitable competences and develop solu-
tions. In this way, they demonstrate problem analysis and problem-solving skills; they contribute
knowledge from technical and methodological foundations and demonstrate the competence to
reflect on and apply them. This includes the fun of working in a team and convincing presentation
skills.

Priifungsleistung:

xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) schriftliche Hausarbeit mit Prasentation 10 bis 15 Sei- | 100%

ten, 10 Minuten
Prasentation

In der Prufung sollen die Studierenden flr die bearbeiteten Fallstudien die angewendeten Me-
thoden erlautern und wiirdigen sowie die resultierenden Lésungsalternativen présentieren und
bewerten.

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none
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6 ,Case Studies”/ Fallstudien

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

keine

12

Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Iris GraBler

13

Sonstige Hinweise:
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Industriepraktikum

Industriepraktikum

Industrial practical training

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.0070 300 10 1.- 4. Semester | Sommer- / Winter- | 1 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form | zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) Industriepraktikum P, 10 290 P 1
SS/WS

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine / none

4 Inhalte:

Industrielle Projektarbeit in Fachgebieten entsprechend der Praktikumsordnung.

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Das Fachpraktikum ist ein ingenieurtechnisches Praktikum und dient dem Erwerb praktischer Er-
fahrungen mit tberwiegendem Bezug zum Maschinenbau und/oder zur Verfahrenstechnik. Das
Fachpraktikum soll einerseits betriebstechnische Erfahrungen in der Herstellung von Produkten
und im Betrieb von Anlagen des Maschinenbaus und/oder der Verfahrenstechnik und anderer-
seits Erfahrungen in Aufgabenfeldern und Tatigkeitsbereichen von Ingenieuren im Maschinenbau
und/oder in der Verfahrenstechnik vermitteln. Ein wesentlicher Aspekt des Praktikums liegt auch
im Erfassen des sozialen Umfeldes des Betriebsgeschehens. Die Studierenden sollen den Be-
trieb, in dem sie tatig sind, als Sozialstruktur verstehen, insbesondere das Verhéltnis zwischen
Fahrungskraften und Mitarbeitern kennen lernen und ihre Sozialkompetenz erweitern.

6 | Prifungsleistung:
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7 Industriepraktikum

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

Dauer bzw.

zu Form SL/QT
Umfang

a) Praktikumsbericht sieche  Prakti- | QT
kumsordnung

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die qualifizierte Teilnahme nachgewiesen ist.

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Nicht endnotenrelevant.

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Elektrotechnik, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Ma-
schinenbau

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid

Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Industriepraktikum:

Anerkennung des Praktikumsberichts durch das Praktikantenamt der Fakultét fur Maschinenbau
und Vorlage einer durch das Unternehmen ausgestellten Praktikumsbescheinigung mit detaillier-
ten Angaben zu Umfang und Art der durchgefihrten Tatigkeiten.
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Studienarbeit

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
A.104.8010 450 15 | 1-4. Semester | Sommer- / Winter- | 1 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) Studienarbeit 50 400 P 1

2 | Wahimdéglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine

4 Inhalte:

Die Inhalte und die Aufgabenstellung der Studienarbeit werden von dem oder der Prifenden
festgelegt und dem Studierenden schriftlich ausgehandigt.

5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Der Student ist in der Lage, innerhalb einer fest vorgegebenen Frist ein begrenztes, aber an-
spruchsvolles Problem selbstédndig nach wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten und zu
durchdringen, geeignete Lésungsmethoden auszuwahlen und anzuwenden. Weiterhin ist der Stu-
dent in der Lage, die Ergebnisse in schriftlicher Form Ubersichtlich und gut strukturiert zu doku-
mentieren und verstandlich zu présentieren und zu erlautern. Spezifische Schliisselkompetenzen:

Eigenstandige Projektarbeit unter Zeitdruck
Problemlésungskompetenz

Projektmanagement

Umgang mit wissenschaftlicher Literatur

Einsatz von Prasentationsmitteln, -techniken sowie Rhetorik
Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit
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6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform
Umfang die Modulnote
a) Studienarbeit inkl. Vortrag maximal 100 | 100%
Seiten bzw.
30-45 Minuten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Credits erfolgt, wenn die Modulpriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Chemieingenieurwesen, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Stu-
dienrichtung Elektrotechnik, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Ma-
schinenbau
12 | Modulbeauftragte/r:
Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid
13 | Sonstige Hinweise:
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9 Nicht technisches Modul

Nicht technisches Modul (Wing)

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7801 120 4 1.- 4. Semester | Sommer- / Winter- | 1 de
semester
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form | zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) 1 Veranstaltung aus dem | V/U, 30 90 WP
Angebot des Zentrums fir | WS/SS
Sprachlehre der Universitat
Paderborn im Umfang von 4
LP
b) L.104.32280 V2 45 75 WP 80-100
Allgemeines Recht und Ver- | U1,
tragsrecht fir Ingenieure WS
C) L.104.41120 Vi 45 75 WP 40 - 60
Kostenrechnung in der | U2,
Verfahrens- und Kunststoff- | SS
technik
d) L.104.12210 V2 45 75 WP 70-100
Patentstrategie und Patent- | U1,
recht SS
2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
1 Veranstaltung aus dem Angebot des Zentrums fir Sprachlehre der Universitat Paderborn im
Umfang von 4 LP oder 1 Veranstaltung aus dem unter b) bis d) aufgeflihrten Angebot.
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
keine
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Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung 1 Veranstaltung aus dem Angebot des Zentrums flir Sprachlehre
der Universitét Paderborn im Umfang von 4 LP:

Bitte informieren Sie sich auch auf der Webseite des Zentrums fir Sprachlehre (ZfS):
http://www.uni-paderborn.de/zfs/sprachenlernen/sprachkurse-a-z

Inhalte der Lehrveranstaltung Allgemeines Recht und Vertragsrecht fiir Ingenieure:

Aufgaben und Saulen der Rechtsordnung
Methodik der Rechtspraxis, das Rechtsgeschéaft
Zustandekommen eines Rechtsgeschéfts
Rechtsfahigkeit und Geschaftsfahigkeit
Stellvertretung

Zustimmung des Berechtigten / Rechtsinhabers
Form der Rechtsgeschéfte

Verbotene und sittenwidrige Rechtsgeschafte
Willensméngel

10. Bedingtes Rechtsgeschéaft

11. Erléschen der Rechtsgeschéfte

12. Rechtsnachfolge von Parteien

13. Schuldner- und Glaubigermehrheit

CONOOA~WN

Inhalte der Lehrveranstaltung Kostenrechnung in der Verfahrens- und Kunststofftechnik:

Innerbetriebliche Kosten- und Leistungsrechnung
Produktkostenkalkulation

Investitionsrechnung

Die Unternehmensebene

MaBnahmen zur Verbesserung

Inhalte der Lehrveranstaltung Patentstrategie und Patentrecht:
Die Vorlesung umfasst drei Themenschwerpunkte. Im Einzelnen adressiert die Vorlesung die fol-
genden Inhalte:

e Grundlagen des gewerblichen Rechtsschutzes: Einfihrung in das Patentrecht, Aufbau
einer Patentanmeldung, Patenterteilungsprozess, Marken-, Gebrauchsmuster- und Ge-
schmacksmuster, Urheberrecht, Internationaler Patentschutz, Arbeithehmererfindungsge-
setz

e Patentrecherche: Einflhrung in die Patentrecherche, Arbeiten mit Datenbanken

e Patentgestltzte Wettbewerbs- und Technologieanalyse: Grundlagen der Patentbewer-
tung, Bewertungskriterien der Patentanalyse, Wettbewerbs- und Technologietrendanalyse,
Patent-Portfolio

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Fremdsprachenkompetenz durch die Wahl einer Sprachveranstaltung

Technisches Englisch fir Ingenieure

Auseinandersetzung mit rechtlichen Herausforderungen aus dem Alltag eine Ingenieurs
Durchfihrung von datenbankbasierten Patentrecherchen
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6 | Prifungsleistung:
OModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fir
zu Prufungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur oder mindliche Prifung 60 - 120 Minu- | 100%
ten oder 30 - 45
Minuten
b) Klausur oder mindliche Prifung 120 Minuten | 100%
oder 45 Minu-
ten
C) Klausur oder mindliche Prifung 120 Minuten | 100%
oder 45 Minu-
ten
d) Klausur 120 Minuten 100%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
keine / none
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlussprifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrichtung Elektrotechnik
12 | Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid
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13

Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung 1 Veranstaltung aus dem Angebot des Zentrums fiir Sprachlehre
der Universitét Paderborn im Umfang von 4 LP:
Sonstige Hinweise zum Angebot des ZfS:

In den Sprachen Englisch, Franzésisch, Spanisch, Polnisch und Russisch ist die Teilnahme
an den Einstufungstests/Einstufungsgesprachen Voraussetzung flr die Teilnahme am Kurs.
Uber die Zulassung entscheidet das ZfS.

Es wird empfohlen, eine Sprache auszuwahlen, die Relevanz fir das spéatere Berufsfeld
besitzt (z.B. technisches Englisch).

Englisch, Franzdsisch, Spanisch: Falls Sie zum ersten Mal einen Sprachkurs am ZfS besu-
chen, melden Sie sich bitte in der 1. Anmeldephase zum Einstufungstest und erst in der 2.
Anmeldephase fiir den konkreten Sprachkurs, der lhrem Niveau entspricht.

Polnisch, Russisch: Interessenten melden sich zun&chst zu den Einstufungsgespréachen
an. Nach Auswertung der Einstufung werden die Kursniveaus festgelegt und die Teilnehmer
manuell in PAUL fir die ihrem Kenntnisstand entsprechende Veranstaltung angemeldet.

In den o.g. Sprachen erfolgt ohne Teilnahme an der Einstufung keine Zulassung zum
Sprachkurs. Weitere Informationen finden Sie auf der Seite des Zentrums fir Sprachleh-
re (ZfS): http://www.uni-paderborn.de/zfs/

Es besteht kein Anrecht auf einen Teilnehmerplatz in einem bestimmten Kurs.

Hinweise der Lehrveranstaltung Allgemeines Recht und Vertragsrecht fiir Ingenieure:
Literatur: Schmeken, S.: Manuskript zur Vorlesung
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Abschlussmodul

Master Thesis

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
A.104.7030 750 25 | 4. Semester Sommer- / Winter- | 1 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) Schriftliche Masterarbeit 75 585 P 1
b) Mindliche Verteidigung 15 75 P 1

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

keine / none

4 Inhalte:

Die Inhalte und die Aufgabenstellung der Masterarbeit werden von dem oder der Priifenden fest-
gelegt und dem Studierenden schriftlich ausgehéndigt.

5 | Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Masterarbeit bildet den Abschluss des Universitatsstudiums. Der Studierende ist in der La-
ge, innerhalb einer fest vorgegebenen Frist ein begrenztes, aber komplexes wissenschaftliches
Problem selbstandig nach wissenschaftlichen Methoden und Regeln zu durchdringen, geeignete
Lésungsverfahren und —-methoden auszuwéhlen, sowie diese sachgerecht anzuwenden. Er ist in
der Lage, die erarbeiteten Losungen zu interpretieren und zu bewerten. Der Studierende ist auch
der Lage, fehlendes Detailwissen unter sachgerechter Nutzung wissenschaftlicher Literatur sich
selbstandig zu erarbeiten. Er ist ferner in der Lage, die erzielten Ergebnisse adaquat in schrift-
licher Form zu dokumentieren und wissenschaftlich korrekt zu présentieren und zu erlautern.
Spezifische Schllisselkompetenzen:
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10 Abschlussmodul

Wissenschaftliches Arbeiten

Eigenstandige Projektarbeit unter Zeitdruck

Umgang mit wissenschaftlicher Literatur
Problemlésungskompetenz

Projektmanagement

Einsatz von Prasentationsmitteln, -techniken sowie Rhetorik
Verfassen einer wissenschaftlichen Arbeit

Prifungsleistung:

OModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)

. Dauer bzw. Gewichtung fiir
zu Prifungsform

Umfang die Modulnote

a) Schriftliche Masterarbeit max. 150 Seiten | 22/25

b) Muindliche Verteidigung 30-45 Minuten 3/25

Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Zur Masterarbeit kann nur zugelassen werden, wer zum Zeitpunkt des Antrags auf Zulassung
bereits mindestens 80 LP erworben hat, die Module Studienarbeit und Industriepraktikum erfolg-
reich abgeschlossen hat und wer im Falle einer Auflage das Bestehen der festgelegten Prifungen
nachgewiesen hat.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn alle Modulteilprifungen bestanden sind.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

keine

12

Modulbeauftragte/r:

Prof. Dr. Hans-Joachim Schmid

13

Sonstige Hinweise:
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11 Maschinenbau in China (mb-cn)

Far die Studienrichtung mb-cn mit Aufenthalt in der Partneruniversitéat Qingdao missen folgende Module

und Veranstaltungen belegt werden:

Ein wirtschaftswissenschaftliches Wahlpflichtmodul muss durch das Modul ,Chinesisch und Kultur in

China“ belegt werden.

Als technisches Wahlpflichtmodul muss das Modul ,Fachkommunikation in China®“ gewahlt werden.

Als nicht technisches Modul ist das Modul ,Interkulturelle Kompetenz* festgelegt.

Die Masterarbeit sollte mindestens teilweise in China angefertigt werden.

Chinesisch und Kultur in China
Chinese and chinese culture
Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7776 300 10 1. Sem. Wintersemester 1 de
1 Modulstruktur:
Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.14275 V2 45 75 P 20
Chinesisch 1 U1,
WS
b) L.104.14280 V2 45 75 P 20
Chinesisch 2 U1,
WS
C) L.104.14265 Vi 20 40 P 20
Kultur in China U1,
WS
2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine
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11 Maschinenbau in China (mb-cn)

Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Chinesisch 2:
Empfohlen: Chinesisch 1

Inhalte:

Chinesisch: BegriiBung, Vorstellung, Familienverhaltnisse, Uhrzeit, Verabredung, auf der Stral3e,
in der Bibliothek, in der Schule, im Café

Kultur in China: Alltag und Freizeit, Bildungssystem, Wirtschaft, Denkweise, chinesische Schrift-
zeichen, soziale Netzwerke, Qingdao, chinesische Geschichte

Inhalte der Lehrveranstaltung Chinesisch 1:

BegriBung, Fragen nach dem Befinden Vorstellung; Besitzverhéltnisse Besuch beim Lehrer;
Landkarte von China Gegenseitiges Kennenlernen; Erteilen einer Auskunft Ausleihen eines Bu-
ches; Bekanntschaftsverhaltnisse Begegnung auf der Stral3e, Vorstellung Familienverhaltnisse

Inhalte der Lehrveranstaltung Chinesisch 2:

Uhrzeiten Verabredungen; Besuche Planung und Organisation einer Dienstreise; Buchung und
Reservieren Post, Bank, Telefon Gesundheit; Aufsuchen eines Arztes Sport; Hobbies Einkauf
Wetter Ausflige; Himmelsrichtungen Verabschiedung

Inhalte der Lehrveranstaltung Kultur in China:

Lehr- und Lernkultur in China

Formen der Hoflichkeit und Interkulturelles
Reiseland China - Touristische Héhepunkte
Does und Don’ts

Konfuzius und seine Lehrgedanken
Bildungssystem in China

Industrie und Technik in China

Chinesen denken anderes

Guanxi - soziale Netzwerke

10. Alltag und Freizeit in China

11. Die Geheimnisse der chinesischen Schriftzeichen
12. Die chinesische Kiiche

©CoOoNOO~WD A

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden kénnen,

e vertraute, alltdgliche Ausdriicke und einfache Sétze verstehen und verwenden,

e sich in einfachen routineméBigen Situationen verstandigen, wenn die Gesprachspartnerin-
nen oder Gesprachspartner langsam und deutlich sprechen.

o die eigene Herkunft und Ausbildung, die direkte Umgebung und Dinge im Zusammenhang
mit unmittelbaren Bedurfnissen beschreiben;

e typische chinesische Verhaltensweisen, politische und gesellschaftliche Strukturen, die chi-
nesische Geographie und die Klimaverhaltnisse in China beschreiben.
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11 Maschinenbau in China (mb-cn)

6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) oModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
U S Dauer bzw. Gewichtung fiir
Umfang die Modulnote
a) - | Klausur 120-240 Minu- | 100%
c) ten
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:
zu | Form Dauer bzw. SL/QT
Umfang
a)
b)
c) Referat 20 Minuten SL
8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:
Voraussetzung fir die Teilnahme an der Modulabschlussprifung ist das Bestehen der Studien-
leistung.
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:
Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:
Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:
keine
12 | Modulbeauftragte/r:
Bowen Deng, Dr.-Ing. Vera Denzer
13 | Sonstige Hinweise:

Chinesisch 1 und Kultur in China finden an der CDTF statt und Chinesisch 2 findet an der UPB
statt.

Hinweise der Lehrveranstaltung Chinesisch 1:
Die Veranstaltung findet vor dem Wintersemester als SummerSchool in Qingdao, China statt.

Hinweise der Lehrveranstaltung Kultur in China:
Die Veranstaltung findet vor dem Wintersemester als SummerSchool in Qingdao, China statt.
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11 Maschinenbau in China (mb-cn)

Fachkommunikation in China

Technical communication in China

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:
(h): (in Sem.):
M.104.7772 240 8 2.-3. Semester | Sommer- / Winter- | 2 de
semester

1 Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium groBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.14287 V2 75 45 P 20
Fachspezifisches Chinesisch | U1,
WS
sowie
Al
U1,
SS
b) L.104.14875 T3, 45 75 P 20
Tutorium an der CDTF SS

2 | Wahlméglichkeiten innerhalb des Moduls:

keine

3 | Teilnahmevoraussetzungen:

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Fachspezifisches Chinesisch:
Empfohlen: Chinesisch 1, Chinesisch 2

Teilnahmevoraussetzungen der Lehrveranstaltung Tutorium an der CDTF:
Empfohlen: Technische Darstellung, Maschinenelemente - Grundlagen / Verbindungen / Antriebs-
komponenten

4 Inhalte:

Inhalte der Lehrveranstaltung Fachspezifisches Chinesisch:
Verstehen von Begriffen und Zusammenhangen durch Héren und Lesen sowie das Vermitteln von
Begriffen und Zusammenhangen durch Sprechen und Schreiben:

¢ mathematische, naturwissenschaftliche und fir den Maschinenbau relevante Fachbegriffe,
e einfachen Satzen zur Beschreibung physikalischer Zusammenhéange, Vorbereitung fiir die
HSK-Sprachprifung.
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11 Maschinenbau in China (mb-cn)

Inhalte der Lehrveranstaltung Tutorium an der CDTF:

¢ Aufbau didaktischer Kompetenzen durch Vorbereitungskurs in Paderborn.
e Planung und Durchfiihrung von Tutorien im Maschinenbau; Methoden- und Medieneinsatz;

Feedback der TN
Umgang mit Stérungen/Motivationsméangeln der Lerner; Studienberater fiir das Folgestudi-
um in Deutschland.

o RegelmaBiger Informationsaustausch zur Interkulturalitat zwischen Europa und Asien.
e Ubungsaufgaben erstellen, ausgeben, korrigieren, besprechen.
o Reflexion der eigenen Erfahrungen mit kollegialer Beratung und Erfahrungsaustausch mit

anderen Tutoren

e Schriftliche Dokumentation der eigenen Erfahrungen.
e Verantwortliche Planung, Durchfiihrung und Selbstevaluation von Lehrveranstaltungen, bei-

spielsweise auf dem Gebiet der Maschinenelemente, begleitet durch Hochschullehrer der
CDTF, dabei sind Ubungsaufgaben zu erstellen, auszugeben, zu korrigieren, zu bespre-
chen und eine schriftliche Dokumentation Gber eigene Erfahrungen anzufertigen.
RegelmaBiger Informationsaustausch zur Interkulturalitat zwischen Europa und Asien.

Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:

Die Studierenden sind in der Lage,

ein Tutorium fiir chinesische Studierende mit deutschen Sprachkenntnissen in Absprache
mit einem Hochschullehrer und einem Team effizient und zielgerichtet zu organisieren,

e Lehr-/Lernprozesse in Grundzligen gezielt anzuleiten und zu moderieren,
o didaktische Kompetenzen im direkten Umgang mit auslandischen Studierendenden zu ent-

wickeln,

die chinesischen Studierenden bei der Anwendung von Vorlesungsinhalten einer Fach-
vorlesung (beispielsweise ,Maschinenelemente®) anzuleiten und dabei eigene Chinesisch-
Kenntnisse anzuwenden,

Prasentations-, Moderations-, Leitungs-/Fihrungs- und Teamféhigkeit sowie Féhigkeiten im
Zeit- und Projektmanagement zu erwerben,

sich aktiv auf ein im Vergleich zum eigenen Lernverhalten anderen Lernverhalten chinesi-
scher Studierender einzustellen.

kulturelle Differenzen zwischen China und Deutschland insbesondere im tertiaren Bildungs-
system zu beschreiben,

einfache technische Systeme mit grundlegenden technischen Begriffen in chinesischer
Sprache zu beschreiben. die Niveaustufe 2 der chinesischen Sprachpriifung (HSK 2) zu
erreichen.

Prifungsleistung:

OModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) xModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur 60 Minuten 50 %
b) mindliche Prifung 30-45 Minuten 50 %
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Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

Dauer bzw.
zu Form SL/QT

Umfang

a)

b) Klausur 60 - 90 Minuten | SL

Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

Voraussetzung fir die Teilnahme an der Modulteilprifung Tutorium an der CDTF (b)) ist das Be-
stehen der Studienleistung.

Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulteilprifungen bestanden sind.

10

Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).

11

Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

Masterstudiengang Maschinenbau, Masterstudiengang Wirtschaftsingenieurwesen Studienrich-
tung Maschinenbau

12

Modulbeauftragte/r:

Bowen Deng, Dr.-Ing. Vera Denzer

13

Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Tutorium an der CDTF:
Die Veranstaltung findet an der CDTF in Qingdao statt. Die Vorbereitungen finden ein Semester
vorher in Paderborn statt.
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Interkulturelle Kompetenz (Wing)

Intercultural competence

Workload . Dauer
Modulnummer: LP: | Studiensem.: | Turnus: Sprache:

(h): (in Sem.):
M.104.7778 120 4 1. Sem. Wintersemester 1 de

1

Modulstruktur:

Selbst- Gruppen-
Lehr- | Kontakt- Status
Lehrveranstaltung studium gréBe
form zeit (h) (P/WP)
(h) (TN)
a) L.104.14262 V2 45 75 P 20
Verhaltensweisen in China U1,
WS
2 | Wahiméglichkeiten innerhalb des Moduls:
keine
3 | Teilnahmevoraussetzungen:
keine / none
4 Inhalte:
Kommunikation, Aktuelles und Fakten, Geschichte, das politische System, Leben und Arbeiten in
China, Probleme, Territorialstreitigkeiten, Gesetze.
Inhalte der Lehrveranstaltung Verhaltensweisen in China:
Grundlagen zur interkulturellen Kommunikation Aktuelle Fakten zum Land, zu Wirtschaft und Po-
litik, Rechtssystem, Umweltschutz u.a. Geschichte Chinas Leben und Arbeiten in China Arbeits-
recht, Steuerrecht Aktuelle politische Themen Probleme Chinas und mégliche Lésungsansatze
Verschiedenes
5 Lernergebnisse (learning outcomes) / Kompetenzen:
Die Studierenden sind in der Lage, typische chinesische Verhaltensweisen, politische und ge-
sellschaftliche Strukturen, die chinesische Geographie und die Klimaverhaltnisse in China zu be-
schreiben.
6 | Prifungsleistung:
xModulabschlussprifung (MAP) OModulprifung (MP) OModulteilprifungen (MTP)
. Dauer bzw. Gewichtung fur
zu Priifungsform
Umfang die Modulnote
a) Klausur 60 Minuten 100%
7 | Studienleistung / qualifizierte Teilnahme:

keine / none
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8 | Voraussetzungen fiir die Teilnahme an Priifungen:

keine / none
9 | Voraussetzungen fiir die Vergabe von Leistungspunkten:

Die Vergabe der Leistungspunkte erfolgt, wenn die Modulabschlusspriifung bestanden ist.
10 | Gewichtung fiir Gesamtnote:

Das Modul wird mit der Anzahl seiner Leistungspunkte gewichtet (Faktor: 1).
11 | Verwendung des Moduls in anderen Studiengéngen:

keine
12 | Modulbeauftragte/r:

Bowen Deng, Dr.-Ing. Vera Denzer
13 | Sonstige Hinweise:

Hinweise der Lehrveranstaltung Verhaltensweisen in China:
Die Veranstaltung findet an der UPB statt.
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12 Englischsprachiges Lehrangebot:

12.1 Englischsprachige Module

e M.184.5237 Accounting Theory — An Information Content Perspective ........................
e M.184.4498 Contests and Innovation ....... ... .o
e M.184.4149 Spirituality & Management ....... ... i
e M.184.4137 Applied Organizational Economics: Theory and Empirical Evidence ............
e M.184.4467 Auctions, Incentives, Matchings ... [61]
o M.184.4479 ECONOMEIIICS ...ttt e e [71]
e M.184.4140 Employment SyStems ... ... e
e M.184.4412 Global Growth and Development — Perspectives of Global Regions .............
o M.184.5261 IFRS Group ACCOUNTING ...ttt ettt ettt e e eaenas
e M.184.4411 International Finance — Currencies and Exchange Rates ...................... 100
e M.184.4441 Methods of Economic AnalysSes ........ ..o 111
0 MLA84. 4120 o e 1291
e M.104.7236 Production technologies for lightweight design ............. ... ..ot 256
e M.104.7238 Polymeric and metallic materials for vehicle construction ...................... 284
e M.104.7242 Automotive technology and vehicle dynamics ...............cciiiiiiiiinn. 177
e M.104.7332 Applied fluid dynamiCs ........ ..ot 186
e M.104.7306 Calculationmethods and their applications ...............cccooiiiiiiiiiiin... 197]
e M.104.7311 Fatigue strength ... [222]
e M.104.7329 Chemical engineering ProCESSES .. ...ttt aaeae e 291
e M.104.7327 Dependability of systems ... o 303
e M.104.7330 Material development ........... ..ot B11]
e M.104.7234 Mechanics of materials .......... ...
e M.104.7710 Science, Technology and SocCiety ............ooiiiiiiiiiii e 338

12.2 Englischsprachige Lehrveranstaltungen

e K.184.52371 Accounting Theory Vorlesung (Modul: M.184.5237 Accounting Theory — An Informa-

tion Content Perspective) ...

e K.184.44981 Contests and Innovation (Modul: M.184.4498 Contests and Innovation) ........

e K.184.44982 Contests and Innovation (Modul: M.184.4498 Contests and Innovation) ........

o K.184.41491 Spirituality & Management (Modul: M.184.4149 Spirituality & Management) ...

e K.184.41371 Applied Organizational Economics: Theory and Empirical Evidence (Modul: M.184.4137
Applied Organizational Economics: Theory and Empirical Evidence) ........................

e K.184.44671 Auctions, Incentives, Matchings (Modul: M.184.4467 Auctions, Incentives, Matchings)
61]
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12 Englischsprachiges Lehrangebot:

e K.184.41401 Theory (Modul: M.184.4140 Employment Systems) .................ocoiiin..
e K.184.41402 Case Study Analyses (Modul: M.184.4140 Employment Systems) .............
e K.184.44121 Global Growth and Development - Perspectives of Global Regions (Modul: M.184.4412
Global Growth and Development — Perspectives of Global Regions) .........................
e K.184.44122 Global Growth and Development - Perspectives of Global Regions (Modul: M.184.4412
Global Growth and Development — Perspectives of Global Regions) .........................
e K.184.52611 IFRS Group Accounting (Modul: M.184.5261 IFRS Group Accounting) .........
e K.184.52612 IFRS Group Accounting (Modul: M.184.5261 IFRS Group Accounting) .........
e K.184.44111 Lecture on introduction to exchange rates and international finance (Modul: M.184.4411
International Finance — Currencies and Exchange Rates) ..................oiiiiiiat, 100
e K.184.44112 Lecture on selected models and topics in international finance (Modul: M.184.4411
International Finance — Currencies and Exchange Rates) ...................ooiiiiiioat. 100
e K.184.44113 Project on theory and empirical evidence of phenomena of international finance (Mo-
dul: M.184.4411 International Finance — Currencies and Exchange Rates) ................. 100
o M.184.4441 Methods of Economic Analyses (Modul: M.184.4441 Methods of Economic Analyses)
A1l
e K.184.41201 Customer Value Management (Modul: M.184.4120) ..............ccoiiint. 129
e K.184.41202 Customer Value Model Project (Modul: M.184.4120 ) ...............ccoienn.. 129
e L.104.21241 oder L.104.21242 Klebtechnische Fertigungsverfahren oder Adhesive Bonding Tech-
nologies (Modul: M.104.7236 Production technologies for lightweight design) .............. 256
e L.104.25275 oder L.104.25276 Grundlagen der Automobiltechnik oder Basics of Automotive En-
gineering (Modul: M.104.7242 Automotive technology and vehicle dynamics) .............. 177

e L.104.31240 CFD-Methods in Process Engineering (Modul: M.104.7332 Applied fluid dynamics)
e L.104.12285 Opportunity Sensing and Risk Management (Modul: M.104.7309 Technical lighting

S S OMIS ) Lt 216
e L.104.13220 Fatigue Cracks (Modul: M.104.7311 Fatigue strength) ........................ 222
e L.104.21241 oder L.104.21242 Klebtechnische Fertigungsverfahren oder Adhesive Bonding Tech-
nologies (Modul: M.104.7331 Manufacturing processes in lightweight design) .............. 245
e L.128.17070 Physics and technology of nanomaterials (Modul: M.128.85104 ) ............. 274
e L.128.17510 Mikroskopie und Spektroskopie mit Elektronen (Modul: M.128.85104 ) ........ 274
e L.104.32255 Process modelling and simulation (Modul: M.104.7329 Chemical engineering pro-
07T T 291
e L.104.12283 Condition Monitoring of Technical Systems (Modul: M.104.7327 Dependability of sys-
BB ) e e 303
e L.104.23270 Modern Steels and Steelmaking (Modul: M.104.7330 Material development) .. [311
e 1.104.22260 Simulation of materials (Modul: M.104.7234 Mechanics of materials) ......... 314

Erzeugt am 25. Januar 2023 um 12:01.
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